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Bilaga 3. Prognos for transportsektorns koldioxidutslapp och
alternativ for att na olika utslappsnivaer 2010 respektive 2020

1. Introduktion

Utgangslaget avseende CO,-utslapp i transportsektorn redovisas i Tabell 1. Végtrafiken dominerar
fullstandigt, vilket accentueras av att det endast ar inrikes transporter med flyg och sjofart som
inkluderas. Skulle bunkerdrivmedel ocksa inkluderas skulle det tillkomma c:a 1000 kton for flyg
respektive 2300 kton for sjofart. Tabell 2 innehaller en sammanstallning av hur den centrala
komponenten trafikarbete for bensin respektive dieseldrivna vagfordon har utvecklats och hur
prognosen ser ut. Den anvanda EMV-modellen beskrivs ndrmare i ex vis Hammarstrom och
Karlsson [1997]. Med EMV-modellen berédknas emissioner till luft, framst CO,, VOC, NOx och
partiklar, fran vagtrafiken. Detta utférs medelst multiplikation och summering av trafikarbete och
emissionsfaktorer, for olika fordonstyper med sina olika alderssammansattningar respektive
emissionsegenskaper. Resultaten avseende CO,-emissioner kalibreras mot SCB:s statistik avseende
drivmedelsleveranser.

Tabell 1. CO, [kton] fran NIR 2006 samt prognos for vagtrafik 2005 — 2020 (EMVutdata-
kalibrering 2000 och 2004 med faktorn 1.07).

Niv& rel 1990 [%)]

Ar Vagtrafik Flyg Jarnvdg Sjofart Off-road Total Vagtrafik  Ovrig  Total
1990 16667 673 103 537 228 18209 100.0 100.0 100.0
1991 16680 614 91 405 214 18004 100.1 85.8 98.9
1992 17486 636 87 387 242 18838 104.9 87.7 103.5
1993 16781 582 84 298 245 17990 100.7 78.4 98.8
1994 17292 614 79 282 259 18526 103.7 80.0 101.7
1995 17362 623 77 336 247 18645 104.2 83.2 102.4
1996 17210 604 67 327 242 18450 103.3 80.5 101.3
1997 17196 654 65 399 253 18568 103.2 89.0 102.0
1998 17299 667 69 489 261 18785 103.8 96.4 103.2
1999 17481 699 74 560 256 19070 104.9 103.0 104.7
2000 17322 644 75 576 248 18865 103.9 100.1 103.6
2001 17495 625 71 571 248 19010 105.0 98.3 104.4
2002 17974 601 69 558 251 19453 107.8 95.9 106.8
2003 18118 582 68 645 256 19670 108.7 100.7 108.0
2004 18319 667 68 567 265 19886 109.9 101.6 109.2
2005 18576 111.5

2010 18908 113.4

2015 19240 115.4

2020 20523 123.1

I tabellerna 3a och 3b beskrivs trafikarbetet avseende hela perioden 1990 till 2020 enligt
foreliggande prognos (redovisad december 2005).




Tabell 2. Fordonskm, 1990 — 2020 uppdelat pa bensin- och dieselbransle for vagtrafik.

Niva rel 1990 [%]
Bensin Diesel Bensin Diesel
Artal [Gfkm] [Gfkm] Total [fkm] [fkm] Total

1990 56.89 7.62 64.51 100.0 100.0 100.0
1995 58.16 7.71 65.87 102.2 101.2 102.1
2000 57.67 12.17 69.84 101.4 159.7 108.3
2004 60.19 14.81 74.99 105.8 194.3 116.2
2005 60.54 15.39 75.93 106.4 202.0 117.7
2010 61.26 18.58 79.84 107.7 243.8 123.8
2015 64.07 21.43 85.49 112.6 281.2 1325
2020 67.43 23.73 91.15 118.5 311.4 141.3

Tabell 3a. Fordonskm, 1990 — 2020 uppdelat pa fordonstyp respektive bensin- och dieselbransle
for vagtrafik.

Procentuell utveckling jfr 1990

1990 Gfkm Bensin Diesel Totalt Bensin Diesel Totalt
1 Pb 53.346 2.556 55.902 100 100 100
2 Llb 3.041 0.799 3.84 100 100 100
3 Buss 0 0.968 0.968 100 100
4 Tlb-16t 0 0.644 0.644 100 100
5 Tlb16t- 0 2.651 2.651 100 100
6 Moped 0.204 0 0.204 100 100
7 MC 0.303 0 0.303 100 100
11 SUMMA 56.894 7.619 64.514 100 100 100

Procentuell utveckling jfr 1990

1995 Gfkm Bensin Diesel Totalt Bensin Diesel Totalt
1 Pb 54.478 2.408 56.886 102.1 94.2 101.8
2 Llb 3.151 0.81 3.961 103.6 101.4 103.2
3 Buss 0 0.97 0.97 100.2 100.2
4 Tlb-16t 0 0.589 0.589 91.5 91.5
5 Tlb16t- 0 2.935 2.935 110.7 110.7
6 Moped 0.172 0 0.172 84.3 84.3
7 MC 0.359 0 0.359 118.5 118.5
11 SUMMA 58.16 7.713 65.872 102.2 101.2 102.1

Procentuell utveckling jfr 1990

2000 Gfkm Bensin  Diesel Totalt Bensin Diesel Totalt
1 Pb 54.421 5.231 59.652 102.0 204.7 106.7
2 Llb 2.55 2.155 4,705 83.9 269.7 122.5
3 Buss 0 0.945 0.945 97.6 97.6
4 Tlb-16t 0 0.475 0.475 73.8 73.8
5 Tlb16t- 0 3.36 3.36 126.7 126.7
6 Moped 0.229 0 0.229 112.3 112.3
7 MC 0.471 0 0.471 155.4 155.4
11 SUMMA 57.67 12.166 69.836 101.4 159.7 108.2




Tabell 3b.

Fordonskm, 1990 — 2020 uppdelat pa fordonstyp respektive bensin- och dieselbransle

for vagtrafik.

Procentuell utveckling jfr 1990

2001 Gfkm Bensin Diesel Totalt Bensin Diesel Totalt
1 Pb 54.777 5.466 60.243 102.7 213.8 107.8
2 Llb 2.346 2.656 5.002 77.1 3324 130.3
3 Buss 0 0.919 0.919 94.9 94.9
4 Tlb-16t 0 0.501 0.501 77.8 77.8
5 Tlb16t- 0 3.433 3.433 129.5 129.5
6 Moped 0.285 0 0.285 139.7 139.7
7 MC 0.515 0 0.515 170.0 170.0
11 SUMMA 57.922 12.975 70.897 101.8 170.3 109.9

Procentuell utveckling jfr 1990

2004 Gfkm Bensin  Diesel Totalt Bensin Diesel Totalt
1 Pb 57.267 5.689 62.956 107.4 222.6 112.6
2 Llb 1.847 4.06 5.907 60.7 508.1 153.8
3 Buss 0 0.89 0.89 91.9 91.9
4 Tlb-16t 0 0.507 0.507 78.7 78.7
5 Tlb16t- 0 3.66 3.66 138.1 138.1
6 Moped 0.388 0 0.388 190.2 190.2
7 MC 0.683 0 0.683 225.4 225.4
11 SUMMA 60.185 14.807 74.992 105.8 194.3 116.2

Procentuell utveckling jfr 1990

2005 Gfkm Bensin Diesel Totalt Bensin Diesel Totalt
1 Pb 57.822 5.857 63.68 108.4 229.1 113.9
2 Llb 1.661 4,264 5.925 54.6 533.7 154.3
3 Buss 0 0.913 0.913 94.3 94.3
4 Tlb-16t 0 0.529 0.529 82.1 82.1
5 Tlb16t- 0 3.822 3.822 144.2 144.2
6 Moped 0.383 0 0.383 187.7 187.7
7 MC 0.678 0 0.678 223.8 223.8
11 SUMMA 60.544 15.385 75.93 106.4 201.9 117.7




Tabell 3c. Fordonskm, 1990 — 2020 uppdelat pa fordonstyp respektive bensin- och dieselbrénsle
for vagtrafik.

Procentuell utveckling jfr 1990

2010 Gfkm Bensin Diesel Totalt Bensin Diesel Totalt
1 Pb 59.348 7.947 67.295 111.3 310.9 120.4
2 Llb 0.9 4,962 5.862 29.6 621.0 152.7
3 Buss 0 1.03 1.03 106.4 106.4
4 Tlb-16t 0 0.62 0.62 96.3 96.3
5 Tlb16t- 0 4.025 4.025 151.8 151.8
6 Moped 0.355 0 0.355 174.0 174.0
7 MC 0.653 0 0.653 215.5 215.5
11 SUMMA 61.256 18.584 79.84 107.7 243.9 123.8

Procentuell utveckling jfr 1990

2015 Gfkm Bensin Diesel Totalt Bensin Diesel Totalt
1 Pb 62.18 9.54 71.72 116.6 373.2 128.3
2 Llb 0.736 5.693 6.429 24.2 712.5 167.4
3 Buss 0 1.1 1.1 113.6 113.6
4 Tlb-16t 0 0.68 0.68 105.6 105.6
5 Tlb16t- 0 4,414 4,414 166.5 166.5
6 Moped 0.405 0 0.405 198.5 198.5
7 MC 0.751 0 0.751 247.9 247.9
11 SUMMA 64.072 21.427 85.498 112.6 281.2 132.5

Procentuell utveckling jfr 1990

2020 Gfkm Bensin Diesel Totalt Bensin Diesel Totalt
1 Pb 65.392 10.753 76.145 122.6 420.7 136.2
2 Llb 0.73 6.266 6.996 24.0 784.2 182.2
3 Buss 0 1.169 1.169 120.8 120.8
4 Tlb-16t 0 0.74 0.74 114.9 114.9
5 Tlb16t- 0 4.803 4.803 181.2 181.2
6 Moped 0.455 0 0.455 223.0 223.0
7 MC 0.849 0 0.849 280.2 280.2
11 SUMMA 67.426 23.731 91.157 118.5 311.5 141.3

Syftet med denna bilaga ar att redovisa alternativa satt att nd olika mal for transportsektorns CO,-
utslapp. Huvudmalet med transportpolitiken har varit en stabilisering av CO,-utslappen till 1990 ars
niva. | det foljande betecknas den nivan som 100 %. Huvudlinjerna i analysen omfattar dels en
prisstyrning via CO,-skattenivan (den ar 0.91 kr/kg CO, idag), dels en reglering av den
genomsnittliga specifika forbrukningen for nya personbilar. Ett kombinationsalternativ omfattande
bade prisstyrning och reglering behandlas ocksa. Vidare analyseras dven alternativa, icke-
fossilbaserade branslen som ett alternativt satt att styra mot malen. Metoderna har formulerats som
olika satt att 6ka andelen etanol bland drivmedlen, dels via laginblandning i bensin, dels i "rena”
etanolbilar, s k E85-bilar, som kors pa en bransleblandning med 85 % etanol och 15 % bensin.

Den svenska malsattningen till 2010 for samtliga sektorer i ekonomin ar att minska CO»-
emissionerna med 4 % jamfort med 1990, d v s malnivan ar 96 % av 1990 ars niva. Som framgar av
Tabell 1 har transportsektorns CO,-utslapp 6kat med 9 % till ar 2004. Det innebér sannolikt att det
blir den utslappsrattshandlande sektorn och 6vrigsektorn som far klara den svenska ambitionsnivan,
vilket illustreras i Figur 1. Summan av procent-andelarna X — Z bor alltsa hogst uppga till 96 %.
Observera att uppgiften eventuellt kommer att klaras genom nettokdp av utslappsrétter, en I6sning



som regeringen inte ser positivt pa, se SvD [2005]. En utforligare analys av detta redovisas av
Carlén m fl [2005]. Se dven Kageson [2004] som diskuterar mojligheten att fora in transportsektorn
i handelssystemet.

Handlande sektor Ovrig sektor Transportsektorn
Utslappsrétter (Bunkerolja ej med)
X % av 1990-niva Y % av 1990-niva Z % av 1990-niva

Nettokop: N %

Mal 2010:
X+VY+ Z<96+N [%]

Figur 1. CO,-mal i olika sektorer. Kyoto-éverenskommelsen med avrakningsmal i Sverige.

| det féljande redovisas hur generella styrmedel i form av CO,-skatter pa fossila drivmedel
respektive reglering (eller frivilliga 6verenskommelser) avseende nya personbilars specifika
bransleforbrukning (genomsnitt for drets salda personbilar) beréknas paverka mojligheterna att na
olika malnivaer for transportsektorn. Olika scenarier inkluderande en 6kad anvandning av icke-
fossila drivmedel inkluderas i analyserna, dels genom antagandet att en 6kad laginblandning av
etanol i bensin mojliggdrs genom anpassning av EU:s mineraloljedirektiv som idag begransar
andelen till c:a 5 %, dels genom att andelen E85-bilar antas tka kraftigt under de kommande aren
(till 50 % av nybilsforsaljningen for prognosaret 2010 eller 2020). Nettoutslappen av CO; fran
etanol beréknas vara 0 i transportsektorn med dagens forutsattningar (anvanda CO,-baserade
insatsvaror hanfors till andra sektorer). Naturligtvis kan det bli andra icke-fossila branslen som ex
vis biogas, DME (dimetyleter) eller metanol som kommer att svara for den stora mangden
alternativa drivmedel, i vilket fall diverse omrakningsfaktorer maste dndras for att erhalla
motsvarande resultat som med etanolantagandet. Omrakningsfaktorerna avser i vilken grad
alternativbrénslena ersétter bensin eller diesel vid inblandning, respektive vilka eventuella
nettoutsl&pp av fossilbaserad CO, som associeras med dem.

2. Prognosfdrutsattningar

SIKA har enligt regleringsbrev haft i uppdrag att under 2005 redovisa en prognos for transporternas
utveckling till ar 2020. Prognosen som omfattar person- och godstransporter redovisades i
december 2005. Scenarier som analyseras dr LU:s basalternativ for ar 2020 respektive Beslutade
Styrmedel — BS (tidigare kallat Business as Usual — BAU) for 2010 och 2020 pa personsidan. BS
2010 for godstransporter far interpoleras fram. De scenarier som analyserats &r
1. LU-scenariet som innehaller en restriktion avseende koldioxidutslapp som begréansar
Sverige CO,-utslapp till -4 % jamfort med 1990 till 2020. Scenariot ar kort for ar 2020.
2. BS-scenariet utan CO,-restriktion. Scenariot ar kort for ar 2010 och 2020.
3. Vidare har ett antal k&nslighetsanalyser gjorts som bland annat belyser betydelsen av
priskansligheten avseende drivmedelskostnader.



Sampers och samgods ar sammanfattningsnamn for de prognos- och analysmodeller som SIKA och
trafikverken gemensamt utvecklat for person- och godstransporter. Med dessa modeller kan
analyser, prognoser och samhallsekonomiska kalkyler goras avseende utvecklingen i
transportsystemet givet olika ekonomiska scenarier och transportpolitiska forutsattningar.

For trafikarbetet med lastbil galler i sampers att det rdknas upp med en faktor 1.487 till 2020
baserat pa tidigare beddmningar (underlag finns fran P O Nordl6f, VV och Lars Johansson, VV
konsult). Detta trafikarbete belastar endast vagnatet sa att korrekta trangseleffekter erhalls for
vagtrafiken. Resultaten for lastbilar ingar ej i sampers-rapporterna eftersom dessa endast visat
persontransporternas utveckling. Det &r viktigt att redovisa de justeringsfaktorer som kravs for att
basarsresultatet ska dverensstamma med transportstatistiken. Tillvaxttakten for trafikarbete har
hamtats fran samgods-modellens resultat for scenario BS, vilken visar en tillvéxt i trafikarbete pa
39.9 % fran 2001 till 2020 for tunga lastbilar. Samma tillvéxttakt har applicerats pa latta lastbilar.

Berékningarna av de resulterande CO,-utslappen gors genom att indata i form av transportarbete
oversitts till trafikarbete [fkm] for inmatning till EMV-modellen (som anvénts av VV under ett
antal ar for emissionsberakningar fran vagtrafik, endast utslappsemissioner, ej emissioner relaterade
till vag- och fordonsslitage). | en deterministisk procedur viktas detta trafikarbete for olika
fordonstyper
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De absolut viktigaste faktorerna ar trafikarbetet och de grundldggande emissionsfaktorerna. Det ar
ocksa vasentligt att kalibreringsfaktorer for drivmedelsforbrukningen bestams sa att resultatet for
basaret éverensstammer med Energimyndighetens drivmedelsstatistik. Den statistiken ingar i
Sveriges internationella rapportering och inkonsistenser &r inte 6nskvarda. Justeringar for
alternativa drivmedel maste goras, detta galler i synnerhet gas och etanol.



3. Ekonomisk modell

Internationella studier, se Goodwin [1992], Goodwin et al [2004] och Graham och Glaister [2002],
anger att den 1angsiktiga bensinpriselasticiteten® ligger i intervallet -0.7 till -0.9. Motsvarande
elasticitet for korstracka ar c:a -0.3. Espey [1998] har gjort en s k metaanalys? av studier kring
bransleefterfragans priselasticitet och redovisar for den langsiktiga priselasticiteten en median pa —
0.43 och ett genomsnitt pa —0.58. Dessa priselasticitetsvarden for bransle inkluderar implicit
inkomsteffekter m m. De redovisade, utnyttjade resultaten i atminstone Goodwin [1992] inkluderar
de totala effekterna. Espey [1998] redovisar att effekterna av att inkludera fler variabler som bl a
bilinnehav och inkomstutveckling for att forklara efterfragan pa bransle ger lagre varden pa
branslepriselasticiteten. En mojlig forklaring till hennes lagre genomsnittliga priselasticitet pa —-0.58
kan darfor vara att modeller som explicit inkluderar inkomsteffekter m m ingar i hennes material.
Sandstrom [1998] analyserar drivmedelsefterfragan och olika elasticiteter utforligare. De basta
skattningarna av den langsiktiga bensinpriselasticiteten bedoéms dar vara —0.7, medan
korstrackeelasticiteten bedéms vara —0.3.

Med en antagen konstant bensinpriselasticitet, eg, &ndras bensinforbrukningen langsiktigt fran
volymen Vg vid priset pg till volymen

Vi =Ver (P /Pe ) (3.1)

déar

T = prognosaret (2010 respektive 2020)

Pe(r) = bensinpris under prognosaret T

py = priset ar t

Vg = bréanslevolym under prognosaret

Vi = bréanslevolym ar t

B(t) = antagen arsvis prisutveckling enligt prognosforutséttningarna (se Tabell 5).

Prispaverkan i ekvation (3.1) kan delas upp i tva faktorer, namligen med en effekt avseende
korstracka (alla anvandare anpassar sig) och en avseende bransleeffektivisering (nyinvesteringar
gors i effektivare fordon). Observera att es + eg = eg.

V. =Vg (p, /pB(T) )= (p, /pB(T) ) (3.2)

déar
es = korstrackeelasticitet
eg = bransleeffektivitetselasticitet

| de analyser som genomférts anvands de generella sambanden i ekvationerna (3.1) och (3.2) pa
arsvisa populationer av de olika fordonstyperna. For varje fordonstyp och arsmodell berdknas
inverkan som i ekvation (3.2), men anvanda prisnivaer for bransleeffektivitetsfaktorn bestams av
fordonets inkdpsar (kdparna antas valja fordon baserat pa prisrelationer vid inkopstillfallet), medan
prisnivaerna som bestammer korstrackeanpassningen antas vara de som galler under prognosaret.
Detta formuleras i ekvation (3.3).

Vi =Vige (Pr/Pem )" (P, IPggy ) (3.3)

! En priselasticitet pa ex vis -0.7 innebiir att en prishdjning pa 10 % leder till en minskad efterfragan med -7 %.

* Négot forenklat innebir detta att resultatet fran ett stort antal tidigare studier systematiskt jamfors. I en ekonometrisk
analys soks forklaringar till skillnader mellan skattningar av elasticiteter pa grundval av studiernas utformning,
ingaende variabler, anvinda data etc.



déar
Vigg = initial branslevolym fér fordonstyp f som inforskaffats under ar t (“arsmodell t”)
Vi = resulterande branslevolym for fordonstyp f som inforskaffats under ar t

Ytterligare en mojlighet att reducera férbrukningen &r att kdra “"mjukt” eller med en alternativ
formulering att utnyttja s k ”eco-driving” moéjligheter. Korséttet omfattar relativt snabba
accelerationer till énskad hastighet, att kéra med konstant hastighet pa hogsta mojliga vaxel,
anvandning av motorbroms, undvikande av kraftiga inbromsningar, respekterande av
hastighetsbegransningar med mera. Beroende pa trafikmiljon leder det till reduktioner av
bransleforbrukningen pa 5 — 20 %.

Vi har valt att studera ett basfall med elasticitetsvardena -0.8 for personbilar (och évriga latta
vagfordon). Den tunga végtrafiken antas ha en branslepriselasticitet pa —0.2. Se tabell 4 for en
uppdelning i komponenter avseende korstracka respektive bransleeffektivitet.

Tre policyalternativ studeras, namligen
1. En prisstyrning via en héjning av CO,-skatten fran och med ar 2006 i ett steg.
2. En reglering mot en genomsnittsniva for nya bilar 2020 (linjar forbattring med upp till 50
%)
3. En kombination av prisstyrning och reglering enligt 2.

Ovanstaende alternativ kombineras dels med en 6kad laginblandning av etanol i all bensin (som
atminstone hypotetiskt kan tillatas), dels med en 6kande andel "rena” etanolbilar i fordonsflottan
fram till prognosaret. Varje liter bensin som ersatts med etanol beréknas krava c:a 1.3 — 1.4 liter
etanol beroende pa etanolens lagre specifika energiinnehall. Utover effekten att fossila drivmedel
ersatts med icke-fossila raknar vi inte har med nagon annan form av anpassning, ex vis genom en
forandrad bilanvandning i 6vrigt (jamfor med rebound-effekten nedan).

En effekt av regleringsalternativet ar att de nya personbilarna kan bli mer bransleeffektiva an vad
den forvantade utvecklingen skulle ge. I princip minskar den rérliga kostnaden for drivmedel
vilket, allt annat lika, forvantas leda till ett Okat trafikarbete. Detta resultat av en forbattrad brénsle-
effektivitet kallas for rebound-effekten (pa svenska: aterstudseffekten).



4. Resultat 2005 — 2010 - 2020

Modellen i ekvation (3.2) har implementerats med data enligt nedan. Branslepriserna till
bilinnehavsmodellen i sampers anges i 1997 ars prisniva till vilka vi adderat beslutade
skatteforandingar t o m ar 2005. Dessa priser uppraknade till 2001 ars prisniva (aktuellt basar i
sampers-modellen) samt en grundprognos avseende prisutvecklingen redovisas i Tabell 5.
Prisskillnaden mellan bensin och diesel &r c:a en krona aven under 2005 ars varierande prisnivaer.
Trafik- och emissionsdata ar hamtade fran EMV-modellen samt SIKA:s prognoser for person- och
godstransporter.

Tabell 4. Elasticitetstal for vagtrafik.

Fordonstyp Korstrackeelasticitet | Bransleeffektivitetselasticitet
1. Pb -0.3 -0.5
2. LIb -0.3 -0.5
3. Buss -0.05 -0.15
4. Tu lb -16ton -0.05 -0.15
5. Tu lb 16ton- -0.05 -0.15
6. Moped -0.3 -0.5
7. MC -0.3 -0.5

Korstrackeelasticiteten paverkar anvandning av saval gamla som nya fordon, medan
effektivitetselasticiteten endast paverkar de nya fordonen fr o m ar 2006.

Tabell 5. Priser 2005-2020. Utvecklingen antas vara linjar under mellanliggande ar.

Ar Bensin Diesel
Pris [kr/liter].

Medianvéarde 2005 10.07 9.06
Prognos 2010 11.76 10.76
Prognos 2020 11.76 10.76

| samtliga analyser som redovisas har vi utgatt fran att en CO,-skatteandring och/eller reglering
paborjas omgaende, det vill séga i januari 2006.

Resultaten for 2010 (utan E85-bilar p g a att informationsméangden blir alltfor stor) sammanfattas i
de nagot komplicerade figurerna 2 och 3. Det forsta fallet med enbart prisstyrning ger den storsta
reduktionen med de styralternativ som analyserats. Att det ar 3 kurvor per alternativ beror pa att
laginblandningen av etanol antas vara 5, 10 respektive 15 %. Som framgar av figuren blir inverkan
av olika stora laginblandningar betydande. Den vagrata linjen med snedstéllda kvadrater i
respektive ande anger 96 % av 1990 ars CO,-niva for vagtrafiken. Fall nummer tva med en
reglering ar avbildad till vanster med en successivt allt kraftigare reglering at véanster pa skalan
(langst till vanster &r den specifika forbrukningen for nya bilar 2010 endast 10 % av den
ursprungliga, anges pa x-axeln som 0.1 * initialt bensinpris). Kombinationen pris- och
regleringsstyrning presenteras med en uppsattning varden per prisniva, dar varje vérde
representerar en regleringsniva pa en skala med 0, 20, 40 respektive 80 %.

Effekterna avseende trafikarbetet redovisas i figur 3 for de tre fallen. Av figuren framgar att det
forvantade trafikarbetet forvantas oka kraftigt i manga av regleringsalternativen som en foljd av
den s k rebound-effekten.



En sammanstallning av vilka nivaer pa styrinsatserna som leder till malnivaerna 96, 100 respektive
110 % av 1990 ars niva for ar 2010 respektive ar 2020 redovisas i Tabellerna 6 och 7. Inledningsvis
i deltabellerna 6a respektive 7a. redovisas resultat med den mellansektoriellt effektiva CO,-skatten
pa 0.80 kr/kg vilken redovisas i Estreen [2005]. Den CO»-skatten antogs vara generell for alla
sektorer och tillampas i samtliga EU:s medlemslander ar 2002 for att na atagandena enligt
Kyotoprotokollet. | analogi med utslappsrattshandelssystemet géaller att den mellansektoriellt
effektiva CO,-skatten ligger pa den niva som priset pa utslappsratter skulle betinga i ett fiktivt
handelssystem som inkluderar samtliga sektorer i EU-landerna.
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Figur 2.  COy-utslapp fran 2010 med olika former av styrning samt malniva 96 %.

—o— CO2 [kton] PRISSTYRNING 2010
20000 CO2 [kton] REGLERINGSSTYRNING 2010
o CO2 [kton] PRIS-_& REGLERINGSSTYRNING 2010
—6=—CO2 transportmal 96
19000
18000
=
o
=
o
& 17000 -
(2]
5
N
@)
8}
16000 -
<&
15000 - 4 o
<&
<&
14000 T T \ \
0 5 Bensinpris [kr/L11L0 15 20 25
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Innehallet i kolumnerna i Tabell 6 och 7 beskrivs nedan.

Tabellrubrik

Betydelse

ES5 [%]

Andel av de nya bilarna under prognosaret som &r E85 bilar. Andelen véxer
linjart fran ar 2005 till prognosaret.

L&ginb [%]

Procentandel laginblandning av etanol i bensin (ar 2005 ar andel 5 % i
Sverige).

Styrning

3 former av styrning: Pris, Reglering respektive en kombination av de bada.

Reglerniva[%]

Reduktionsniva av nya personbilars bransleforbrukning till prognosaret.
Nivan okar linjart linjart fran ar 2005 till prognosaret. Vérdet ar relevant nar
det kombineras med prisstyrning i kombinationsalternativet

Malniva [%]

Anger vilken malniva avseende vagtransporternas CO,-utsldpp som ska nas.

CO2 vég [kton]

Resulterande CO,-utslapp fran vagtransporterna i kton.

Malavv [kton]

Avvikelse fran méalnivan i kton.

O2skatt [kr/kg]

Berdknad CO,-skatt som kravs for att nd malet (inklusive dagens 0.91 kr/kg
i transportsektorn). En O indikerar att resultat saknas, d v s kombinationen
leder inte till avsedd malniva.

Bensinpris [Kr/L]

Redovisning av bensinpriset under prognosaret.

Fkm_latta [mdr_fkm

Antalet fordonskm for latta fordon (pb, llb, moped, mc). Om detta alternativ
inte ledde till en maluppfyllelse indikeras detta med N/A (not applicable)

Fkm_tunga [mdr_fkm]

Antalet fordonskm for tunga fordon (bu, Ib -16 ton, Ib 16 ton -)

Tabell 6a. Styrmedelskombinationer for olika malnivaer 2010. Ingen styrning respektive

prisstyrning.

E85|Laginb| Styr- |Regler-| Mal- |CO2_vag|Malavv|CO2skatt| Bensin- |Fkm_latta|Fkm_tunga
[%]| [%] ning |niva[%] niva[%]| [kton] |[kton] | [kr/kg] |pris[kr/L]|[mdr_fkm]| [mdr_fkm]
0 5 N/A N/A 113.4 | 18908 2241 0.91 11.76 74.16 5.68

0 5 Pris 0.80] N/A 114.6 | 19109 | 2442 0.8 11.44 74.81 5.68
E85|Laginb| Styr- |Regler-| Mal- |CO2_vag|Malavv|CO2skatt| Bensin- |Fkm_latta|Fkm_tunga
[%]| [%] | ning |niva[%]niv&[%]| [kton] |[kton]  [kr/kg] |pris[kr/L][[mdr fkm]| [mdr_ fkm]
0 5 Pris 0 96 16001 0 3.324 18.881 64.126 5.524

0 10 Pris 0 96 16001 0 2.94 17.748 65.351 5.543

0 15 Pris 0 96 16001 0 2.573 16.667 66.621 5.563
50 5 Pris 0 96 16001 0 2.867 17.534 65.593 5.547
50 10 Pris 0 96 16001 0 2.511 16.484 66.845 5.566
50 15 Pris 0 96 16001 0 2.173 15.486 68.138 5.586

0 5 Pris 0 100 16667 0 2.594 16.728 66.546 5.561

0 10 Pris 0 100 16667 0 2.26 15.743 67.795 5.58

0 15 Pris 0 100 16667 0 1.942 14.804 69.088 5.6

50 5 Pris 0 100 16667 0 2.176 15.494 68.126 5.585
50 10 Pris 0 100 16667 0 1.868 14.586 69.4 5.605
50 15 Pris 0 100 16667 0 1.576 13.725 70.714 5.624

0 5 Pris 0 110 18334 0 1.255 12.779 72.288 5.648

0 10 Pris 0 110 18334 0 1.014 12.067 73.581 5.666

0 15 Pris 0 110 18334 0 0.807 11.381 74.918 5.686
50 5 Pris 0 110 18334 0 0.914 11.776 74.134 5.675
50 10 Pris 0 110 18334 0 0.734 11.113 75.452 5.694
50 15 Pris 0 110 17774 -560 -0.09 11.44 N/A

Forsta raden i Tabell 6a beskriver utgangslaget utan styrning. I tabellen finner vi att med ett

mellansektoriellt effektiv, gemensam CO,-skatt pa 0.80 SEK/kg dkar CO,-utlappen till 114.6 % av




1990 ars vagtrafikniva ar 2010. Korstrackeelasticiteten gor att trafikarbetet med latta fordon 6kar
till knappt 75 mdr fkm fran drygt 74 mdr fkm. Vidare ser vi att malet 96 % ar 2010 nas med
obetydlig andel E85-bilar, 5 % etanolinblandning och prisstyrning vid en CO,-skatt pa 3.32
(inklusive dagens 0.91 kr/kg). Okar andelen E85-bilar till 50 % ar 2010, sa att E85-bilar ersétter 50
% av de bensindrivna personbilarna med i 6vrigt samma forutsattningar nas malet med en CO,-
skatt pa 2.87. | bada fallen med prisstyrning minskar trafikarbetet med latta fordon kraftigt till c:a
65 mdr fkm. Motsvarande observationer kan goras for malnivaerna 100 respektive 110 %. En storre
andel laginblandning har som synes en stor betydelse med givna forutsattningar, jamfors ex vis de
tre forsta fallen som nar nivan 96 % erhalls en skillnad i bensinpris med c:a 1 kr/liter for de tre
fallen 5, 10 respektive 15 %.

Tabell 6b. Styrmedelskombinationer for olika malnivaer 2010. Endast reglering av specifik
forbrukning for nya personbilar.

E85|Laginb| Styr- |Regler-| Mal- |CO2_vag Malavv|CO2skatt| Bensin- |Fkm_latta|Fkm_tunga
[%] | [%] ning |[Niva[%]|niva[%]| [kton] |[kton] | [kr/kg] |pris[kr/L]|[mdr_fkm]| [mdr_fkm]
0 5 Regl 90 96 17723 | 1722 0 11.76 N/A
0 10 Regl 90 96 17355 | 1354 0 11.76 N/A
0 15 Regl 90 96 16988 987 0 11.76 N/A
50 5 Regl 90 96 17303 | 1302 0 11.76 N/A
50 10 Regl 90 96 16954 953 0 11.76 N/A
50 15 Regl 90 96 16605 604 0 11.76 N/A
0 5 Regl 90 100 17723 | 1055 0 11.76 N/A
0 10 Regl 90 100 17355 688 0 11.76 N/A
0 15 Regl 90 100 16988 320 0 11.76 N/A
50 5 Regl 90 100 17303 636 0 11.76 N/A
50 10 Regl 90 100 16954 287 0 11.76 N/A
50 15 Regl 85 100 16667 0 0.91 11.76 78.416 5.675
0 5 Regl 46 110 18334 0 0.91 11.76 75.906 5.675
0 10 Regl 14 110 18334 0 0.91 11.76 74.653 5.675
0 15 Regl 0 110 18111 -223 0 11.76 N/A
50 5 Regl 0 110 18334 0 0.91 11.76 74.192 5.675
50 10 Regl 0 110 17969 -365 0 11.76 N/A
50 15 Regl 0 110 17596 -738 0 11.76 N/A

Fallet med reglering utan samtidig prisstyrning for ar 2010 presenteras i Tabell 6b. Vi ser att det

endast i ett fatal fall finns en 16sning som nar malen 100 respektive 110. Detta illustrerades delvis
aven i Figur 3. Fallet som nar 100 % omfattar 50 % E85-bilar och 15 % laginblandning, och dven
da kréavs en praktiskt omdjlig reduktion av bransleforbrukning med 85 %. Att nd 110 % ar mojligt
med rimligare men svara omstallningar.

Slutligen presenteras i Tabellerna 6¢ och 6d en stor uppsattning fall med kombinationen
prisstyrning och reglerings baserat pa regleringsnivaerna 0, 20, 40, 60 respektive 80 %.
Regleringsnivan 0 sammanfaller i princip med prisstyrningsfallet, &ven om smarre skillnader
forekommer i tabellerna. Detta beror pa en del linjara approximationer i berakningarna.
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Tabell 6¢. Styrmedelskombinationer for olika malnivaer 2010. Kombinationer av regleringsnivaer
och prisstyrning.

E85|Laginb| Styr- |Regler-| Mal- |CO2_vag|Malavv|CO2skatt| Bensin- |Fkm_latta|Fkm_tunga
[%]| [%] ning |niva[%]|niva[%]| [kton] |[kton] | [kr/kg] |pris[kr/L]|[mdr fkm]| [mdr fkm]
0 5 Komb 0 96 16001 0 3.325 18.884 | 64.125 5.524
0 5 Komb 20 96 16001 0 3.325 18.884 64.125 5.524
0 5 Komb 40 96 16001 0 3.268 18.717 64.442 5.527
0 5 Komb 60 96 16001 0 3.095 18.206 65.709 5.536
0 5 Komb 80 96 16001 0 2.833 17.433 | 67.742 5.549
0 10 Komb 0 96 16001 0 2.96 17.808 65.34 5.543
0 10 Komb 20 96 16001 0 2.959 17.805 | 65.345 5.543
0 10 Komb 40 96 16001 0 2.881 17.576 65.859 5.547
0 10 Komb 60 96 16001 0 2.672 16.959 | 67.315 5.558
0 10 Komb 80 96 16001 0 2.416 16.201 69.462 5.572
0 15 Komb 0 96 16001 0 2.579 16.683 | 66.618 5.562
0 15 Komb 20 96 16001 0 2.577 16.679 66.628 5.563
0 15 Komb 40 96 16001 0 2.468 16.357 | 67.344 5.568
0 15 Komb 60 96 16001 0 2.276 15.79 69.032 5.58
0 15 Komb 80 96 16001 0 2.026 15.052 | 71.371 5.596
50 5 Komb 0 96 16001 0 2.888 17.594 65.584 5.547
50 5 Komb 20 96 16001 0 2.887 17.591 65.59 5.547
50 5 Komb 40 96 16001 0 2.804 17.347 66.138 5.551
50 5 Komb 60 96 16001 0 2.6 16.746 | 67.589 5.561
50 5 Komb 80 96 16001 0 2.367 16.06 69.697 5.575
50| 10 Komb 0 96 16001 0 2511 16.484 | 66.845 5.566
50 10 Komb 20 96 16001 0 2.509 16.478 66.856 5.566
50 10 Komb 40 96 16001 0 2.414 16.198 67.627 5.572
50 10 Komb 60 96 16001 0 2.225 15.64 69.271 5.583
50| 10 Komb 80 96 16001 0 1.99 14.947 | 71.546 5.598
50 15 Komb 0 96 16001 0 2.196 15.554 68.123 5.585
50| 15 Komb 20 96 16001 0 2.182 15.513 68.23 5.586
50 15 Komb 40 96 16001 0 2.053 15.133 69.267 5.594
50 15 Komb 60 96 16001 0 1.848 14.527 71.046 5.607
50 15 Komb 80 96 16001 0 1.618 13.847 73.5 5.622
0 5 Komb 0 100 16667 0 2.601 16.75 66.542 5.561
0 5 Komb 20 100 16667 0 2.6 16.745 66.552 5.561
0 5 Komb 40 100 16667 0 2.492 16.426 | 67.259 5.567
0 5 Komb 60 100 16667 0 2.296 15.849 68.937 5.579
0 5 Komb 80 100 16667 0 2.046 15.112 71.271 5.594
0 10 Komb 0 100 16667 0 2.28 15.802 67.782 5.58
0 10 Komb 20 100 16667 0 2.269 15.77 67.865 5.581
0 10 Komb 40 100 16667 0 2.144 15.401 68.854 5.588
0 10 Komb 60 100 16667 0 1.928 14.764 | 70.667 5.602
0 10 Komb 80 100 16667 0 1.657 13.965 73.177 5.618
0 15 Komb 0 100 16667 0 1.962 14.863 | 69.074 5.6
0 15 Komb 20 100 16667 0 1.938 14.793 69.255 5.601
0 15 Komb 40 100 16667 0 1.776 14.315 70.527 5.611
0 15 Komb 60 100 16667 0 1.571 13.71 72.547 5.625
0 15 Komb 80 100 16667 0 1.341 13.031 | 75.238 5.643
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Tabell 6d. Styrmedelskombinationer for olika malnivaer 2010. Kombinationer av regleringsnivaer
och prisstyrning.

E85|Laginb| Styr- |Regler-| Mal- |CO2_vag|Malavv|CO2skatt| Bensin- |Fkm_latta|Fkm_tunga
[%]| [%] ning |niva[%]|niva[%]| [kton] |[kton] | [kr/kg] |pris[kr/L]|[mdr fkm]| [mdr fkm]
50 5 Komb 0 100 16667 0 2.199 15.562 | 68.112 5.585
50 5 Komb 20 100 16667 0 2.185 15.521 68.219 5.586
50 5 Komb 40 100 16667 0 2.056 15.14 69.256 5.594
50 5 Komb 60 100 16667 0 1.85 14.533 71.035 5.606
50 5 Komb 80 100 16667 0 1.619 13.852 | 73.489 5.622
50 10 Komb 0 100 16667 0 1.884 14.634 69.389 5.604
50| 10 Komb 20 100 16667 0 1.858 14.555 | 69.593 5.606
50 10 Komb 40 100 16667 0 1.695 14.075 70.896 5.616
50| 10 Komb 60 100 16667 0 1516 13.547 | 72.886 5.63
50 10 Komb 80 100 16667 0 1.303 12.919 75.477 5.646
50 15 Komb 0 100 16667 0 1.591 13.77 70.701 5.624
50 15 Komb 20 100 16667 0 1.541 13.62 71.19 5.628
50| 15 Komb 40 100 16667 0 1.384 13.158 | 72.779 5.639
50 15 Komb 60 100 16667 0 1.192 12.591 74.876 5.654
50| 15 Komb 80 100 16667 0 0.971 11.939 | 77.562 5.67
0 5 Komb 0 110 18334 0 1.285 12.865 72.259 5.647
0 5 Komb 20 110 18334 0 1.17 12.527 73.326 5.656
0 5 Komb 40 110 18334 0 0.978 11.96 75.212 5.67
0 5 Komb 60 110 18334 0 0.752 11.295 77.573 5.687
0 5 Komb 80 110 18334 0 0.499 10.549 80.522 5.706
0 10 Komb 0 110 18334 0 1.027 12.106 | 73.568 5.666
0 10 Komb 20 110 18334 0 0.862 11.619 75.102 5.679
0 10 Komb 40 110 18334 0 0.65 10.994 | 77.173 5.695
0 10 Komb 60 110 18334 0 0.413 10.293 79.657 5.712
0 10 Komb 80 110 18334 0 0.151 9.522 82.708 5.732
0 15 Komb 0 110 18334 0 0.757 11.308 74.944 5.687
0 15 Komb 20 110 18334 0 0.538 10.664 | 76.969 5.703
0 15 Komb 40 110 18334 0 0.306 9.979 79.233 5.72
0 15 Komb 60 110 17394 -940 0 11.76 N/A
0 15 Komb 80 110 17129 | -1205 0 11.76 N/A
50 5 Komb 0 110 18334 0 0.916 11.779 74.133 5.675
50 5 Komb 20 110 18334 0 0.743 11.267 75.79 5.688
50 5 Komb 40 110 18334 0 0.542 10.673 77.824 5.703
50 5 Komb 60 110 18334 0 0.32 10.02 80.225 5.719
50 5 Komb 80 110 17434 | -900 0 11.76 N/A
50 10 Komb 0 110 18334 0 0.649 10.989 75.494 5.695
50 10 Komb 20 110 18334 0 0.427 10.334 77.613 5.711
50 10 Komb 40 110 18334 0 0.208 9.689 79.822 5.728
50 10 Komb 60 110 17323 | -1011 0 11.76 N/A
50 10 Komb 80 110 17082 | -1252 0 11.76 N/A
50| 15 Komb 0 110 18334 0 0.368 10.162 76.92 5.716
50 15 Komb 20 110 17394 -940 0 11.76 N/A
50 15 Komb 40 110 17185 | -1149 0 11.76 N/A
50 15 Komb 60 110 16965 | -1369 0 11.76 N/A
50| 15 Komb 80 110 16730 | -1604 0 11.76 N/A
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Forsta raden i Tabell 7a beskriver utgangslaget utan styrning. | tabellen finner vi att med ett
mellansektoriellt effektiv, gemensam CO,-skatt pa 0.80 SEK/kg dkar CO2-utlappen till 125.2 % av
1990 ars vagtrafikniva ar 2020. Korstrackeelasticiteten gor att trafikarbetet med latta fordon 6kar
till drygt 85 mdr fkm fran c:a 84.4 mdr fkm. Vidare ser vi att malet 96 % ar 2020 nas med
obetydlig andel E85-bilar, 5 % etanolinblandning och prisstyrning vid en CO,-skatt pa 3.13
(inklusive dagens 0.91 kr/kg). Okar andelen E85-bilar till 50 % ar 2020, sa att E85-bilar ersétter 50
% av de bensindrivna personbilarna med i 6vrigt samma forutséttningar nas malet med en CO,-
skatt pa 2.32. | bada fallen med prisstyrning minskar trafikarbetet med latta fordon kraftigt till c:a
74-77 mdr fkm. Motsvarande observationer kan géras for malnivaerna 100 respektive 110 %. En
storre andel laginblandning har som synes en stor betydelse med givna forutsattningar, jamfors ex
vis de tre forsta fallen som nar nivan 96 % erhalls en skillnad i bensinpris med c:a 0.6 kr/liter for de

tre fallen 5, 10 respektive 15 %.

Tabell 7a. Styrmedelskombinationer for olika malnivaer 2020. Ingen styrning respektive
prisstyrning.

E85|Laginb| Styr- |Regler-| Mal- |CO2_vag|Malavv|CO2skatt| Bensin- |Fkm_latta|Fkm_tunga
[9%] | [%] ning |niva[%]|niva[%]| [kton] |[kton] | [kr/kg] |pris[kr/L]|{[mdr_fkm] [mdr_fkm]
0 5 N/A N/A 123.1 | 20523 | 3856 0.91 11.76 84.44 6.71

0 5 Pris 0.80| N/A 125.2 | 20866 | 4199 0.8 11.44 85.18 6.72
E85|Laginb| Styr- |Regler-| Mal- |CO2_vag|/Malavv|CO2skatt| Bensin- |Fkm_latta|Fkm_tunga
[%]| [%] ning |niva[%]|niva[%]| [kton] |[kton] | [kr/kg] |pris[kr/L]|[mdr fkm]| [mdr fkm
0 5 Pris 0 96 16001 0 3.129 18.305 73.671 6.545

0 10 Pris 0 96 16001 0 2.919 17.688 74.452 6.557

0 15 Pris 0 96 16001 0 2.712 17.076 75.26 6.57
50 5 Pris 0 96 16001 0 2.321 15.921 76.897 6.596
50 10 Pris 0 96 16001 0 2.153 15.426 77.648 6.608
50 15 Pris 0 96 16001 0 1.987 14.938 78.423 6.62

0 5 Pris 0 100 16667 0 2.677 16.973 75.398 6.572

0 10 Pris 0 100 16667 0 2.484 16.403 76.195 6.585

0 15 Pris 0 100 16667 0 2.293 15.84 77.019 6.598
50 5 Pris 0 100 16667 0 1.925 14.755 78.721 6.624
50 10 Pris 0 100 16667 0 1.771 14.299 79.487 6.636
50 15 Pris 0 100 16667 0 1.618 13.85 80.276 6.648

0 5 Pris 0 110 18334 0 1.77 14.298 79.489 6.636

0 10 Pris 0 110 18334 0 1.609 13.823 80.324 6.649

0 15 Pris 0 110 18334 0 1.45 13.354 81.186 6.662
50 5 Pris 0 110 18334 0 1.132 12.416 83.039 6.691
50 10 Pris 0 110 18334 0 1.005 12.039 83.838 6.703
50 15 Pris 0 110 18334 0 0.884 11.665 84.661 6.715

Fallet med reglering utan samtidig prisstyrning for ar 2020 presenteras i Tabell 7b. Vi ser att det i

samtliga fall finns en l6sning som nar de olika malnivaerna. Fallet som nar 96 % omfattar samtliga
stora reduktioner, storre &n 50 %, av den specifika forbrukningen for nya bilar Den betydande
rebound-effekten som visar sig i form av den stora 6kningen av trafikarbetet med latta fordon, som
mest till 104 mdr fkm, orsakar avsevarda svarigheter att na malen.

Tabell 7b. Styrmedelskombinationer for olika malnivaer 2020. Endast reglering av specifik
forbrukning for nya personbilar.

E85|Laginb| Styr- |Regler-| Mal- |CO2_vag|Malavv|CO2skatt| Bensin- |Fkm_latta|Fkm_tunga
[9%] | [%] ning |niva[%]|niva[%] [kton] |[kton]| [kr/kg] |pris[kr/L]|[mdr_fkm]| [mdr_fkm
0 5 Regl 87 96 16001 0 0.91 11.76 104.111 6.712
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0 10 Regl 83 96 16001 0 0.91 11.76 101.942 6.712
0 15 Regl 78 96 16001 0 0.91 11.76 99.832 6.712
50 5 Redgl 65 96 16001 0 0.91 11.76 95.816 6.712
50| 10 Regl 60 96 16001 0 0.91 11.76 94.385 6.712
50| 15 Regl 54 96 16001 0 0.91 11.76 93.079 6.712
0 5 Regl 76 100 16667 0 0.91 11.76 99.347 6.712
0 10 Regl 71 100 16667 0 0.91 11.76 97.548 6.712
0 15 Regl 65 100 16667 0 0.91 11.76 95.886 6.712
50 5 Regl 51 100 16667 0 0.91 11.76 92.459 6.712
50| 10 Regl 45 100 16667 0 0.91 11.76 91.25 6.712
50| 15 Regl 38 100 16667 0 0.91 11.76 90.034 6.712
0 5 Regl 45 110 18334 0 0.91 11.76 91.312 6.712
0 10 Regl 38 110 18334 0 0.91 11.76 90.007 6.712
0 15 Regl 31 110 18334 0 0.91 11.76 88.743 6.712
50 5 Regl 13 110 18334 0 0.91 11.76 86.173 6.712
50| 10 Regl 6 110 18334 0 0.91 11.76 85.182 6.712
50| 15 Regl -2 110 18334 0 0.91 11.76 84.177 6.712

Slutligen presenteras i Tabellerna 7c och 7d en stor uppsattning fall med kombinationen
prisstyrning och reglerings baserat pa regleringsnivaerna 0, 20, 40, 60 respektive 80 %.
Regleringsnivan 0 sammanfaller i princip med prisstyrningsfallet, &ven om smérre skillnader
forekommer i tabellerna. Detta beror pa en del linjara approximationer i berakningarna.
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Tabell 7c. Styrmedelskombinationer for olika malnivaer 2020. Kombinationer av regleringsnivaer
och prisstyrning.

E85|Laginb| Styr- |Regler-| Mal- |CO2_vag|Malavv|CO2skatt| Bensin- |Fkm_latta|Fkm_tunga
[%]| [%] ning |niva[%]|niva[%]| [kton] |[kton] | [kr/kg] |pris[kr/L]|{[mdr fkm]| [mdr fkm
0 5 Komb 0 96 16001 0 3.144 18.351 | 73.657 6.544
0 5 Komb 20 96 16001 0 3.14 18.34 73.688 6.544
0 5 Komb 40 96 16001 0 2.784 17.289 | 76.871 6.566
0 5 Komb 60 96 16001 0 2.082 15.219 84.553 6.614
0 5 Komb 80 96 16001 0 1.274 12.835 96.92 6.68
0 10 Komb 0 96 16001 0 2.942 17.754 74.431 6.557
0 10 Komb 20 96 16001 0 2.934 17.73 74.5 6.557
0 10 Komb 40 96 16001 0 2.521 16.513 78.176 6.582
0 10 Komb 60 96 16001 0 1.837 14.495 | 86.237 6.632
0 10 Komb 80 96 16001 0 1.056 12.191 99.05 6.699
0 15 Komb 0 96 16001 0 2.729 17.127 75.244 6.57
0 15 Komb 20 96 16001 0 2.717 17.091 75.351 6.57
0 15 Komb 40 96 16001 0 2.285 15.816 | 79.666 6.599
0 15 Komb 60 96 16001 0 1.603 13.805 88.082 6.65
0 15 Komb 80 96 16001 0 0.828 11.519 | 101.273 6.719
50 5 Komb 0 96 16001 0 2.339 15.975 76.877 6.595
50 5 Komb 20 96 16001 0 2.287 15.823 | 77.397 6.599
50 5 Komb 40 96 16001 0 1.765 14.282 82.986 6.637
50 5 Komb 60 96 16001 0 1.112 12.356 | 92.546 6.694
50 5 Komb 80 96 16001 0 0.275 9.886 106.672 6.768
50| 10 Komb 0 96 16001 0 2.179 15.503 | 77.619 6.607
50 10 Komb 20 96 16001 0 2.096 15.258 78.458 6.613
50| 10 Komb 40 96 16001 0 1.566 13.697 | 84.569 6.654
50 10 Komb 60 96 16001 0 0.91 11.761 94.382 6.712

50| 10 Komb 80 96 15016 | -985 0 11.76 N/A

50 15 Komb 0 96 16001 0 2.011 15.009 78.395 6.619
50| 15 Komb 20 96 16001 0 1.896 14.669 | 79.564 6.627
50 15 Komb 40 96 16001 0 1.37 13.116 86.258 6.671
50| 15 Komb 60 96 16001 0 0.7 11.142 96.29 6.731
50 15 Komb 80 96 14780 | -1220 0 11.76 N/A

0 5 Komb 0 100 16667 0 2.693 17.02 75.383 6.572
0 5 Komb 20 100 16667 0 2.679 16.98 75.499 6.573
0 5 Komb 40 100 16667 0 2.239 15.682 | 79.958 6.603
0 5 Komb 60 100 16667 0 1.554 13.661 88.525 6.655
0 5 Komb 80 100 16667 0 0.765 11.331 | 101.894 6.725
0 10 Komb 0 100 16667 0 2.48 16.391 76.199 6.585
0 10 Komb 20 100 16667 0 2.466 16.351 | 76.405 6.586
0 10 Komb 40 100 16667 0 2.004 14.987 81.46 6.62
0 10 Komb 60 100 16667 0 1.341 13.032 | 90.463 6.674
0 10 Komb 80 100 16667 0 0.535 10.655 | 104.129 6.745
0 15 Komb 0 100 16667 0 2.313 15.899 | 76.997 6.597
0 15 Komb 20 100 16667 0 2.26 15.743 77.546 6.601
0 15 Komb 40 100 16667 0 1.758 14.26 83.033 6.638
0 15 Komb 60 100 16667 0 1.119 12.375 92.488 6.693
0 15 Komb 80 100 16667 0 0.296 9.95 106.462 6.766
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Tabell 7d. Styrmedelskombinationer for olika malnivaer 2020. Kombinationer av regleringsnivaer
och prisstyrning.

E85|Laginb| Styr- |Regler-| Mal- |CO2_vag|Malavv|CO2skatt| Bensin- |Fkm_latta|Fkm_tunga
[%]| [%] ning |niva[%]|niva[%]| [kton] |[kton] | [kr/kg] |pris[kr/L]|{[mdr fkm]| [mdr fkm
50 5 Komb 0 100 16667 0 1.946 14.817 78.697 6.624
50 5 Komb 20 100 16667 0 1.816 14.433 80.006 6.633
50 5 Komb 40 100 16667 0 1.283 12.86 87.003 6.679
50 5 Komb 60 100 16667 0 0.597 10.836 97.232 6.74
50 5 Komb 80 100 15252 | -1415 0 11.76 N/A
50 10 Komb 0 100 16667 0 1.778 14.32 79.479 6.636
50| 10 Komb 20 100 16667 0 1.624 13.866 | 81.284 6.649
50 10 Komb 40 100 16667 0 1.085 12.275 88.707 6.696
50| 10 Komb 60 100 16667 0 0.385 10.211 | 99.158 6.759
50 10 Komb 80 100 15016 | -1651 0 11.76 N/A
50| 15 Komb 0 100 16667 0 1.602 13.8 80.296 6.649
50 15 Komb 20 100 16667 0 1.435 13.308 82.805 6.665
50| 15 Komb 40 100 16667 0 0.878 11.666 | 90.479 6.715
50 15 Komb 60 100 16667 0 0.165 9.562 101.159 6.778
50| 15 Komb 80 100 14780 | -1887 0 11.76 N/A
0 5 Komb 0 110 18334 0 1.777 14.318 79.481 6.636
0 5 Komb 20 110 18334 0 1.629 13.882 81.241 6.648
0 5 Komb 40 110 18334 0 1.095 12.306 88.617 6.696
0 5 Komb 60 110 18334 0 0.395 10.239 99.07 6.758
0 5 Komb 80 110 16477 | -1857 0 11.76 N/A
0 10 Komb 0 110 18334 0 1591 13.768 | 80.346 6.65
0 10 Komb 20 110 18334 0 1.428 13.288 82.858 6.666
0 10 Komb 40 110 18334 0 0.873 11.652 90.522 6.715
0 10 Komb 60 110 18334 0 0.156 9.536 101.238 6.779
0 10 Komb 80 110 16188 | -2146 0 11.76 N/A
0 15 Komb 0 110 18334 0 1.477 13.433 81.148 6.662
0 15 Komb 20 110 18334 0 1.217 12.667 84.55 6.685
0 15 Komb 40 110 18334 0 0.641 10.968 92.513 6.736
0 15 Komb 60 110 16954 | -1380 0 11.76 N/A
0 15 Komb 80 110 15898 | -2436 0 11.76 N/A
50 5 Komb 0 110 18334 0 1.158 12.493 | 83.001 6.69
50 5 Komb 20 110 18334 0 0.741 11.262 88.376 6.727
50 5 Komb 40 110 17193 | -1141 0 11.76 N/A
50 5 Komb 60 110 16262 | -2072 0 11.76 N/A
50 5 Komb 80 110 15252 | -3082 0 11.76 N/A
50 10 Komb 0 110 18334 0 1.018 12.078 83.818 6.702
50| 10 Komb 20 110 18334 0 0.538 10.662 | 90.008 6.745
50 10 Komb 40 110 16909 | -1425 0 11.76 N/A
50| 10 Komb 60 110 16001 | -2333 0 11.76 N/A
50 10 Komb 80 110 15016 | -3318 0 11.76 N/A
50 15 Komb 0 110 18334 0 0.871 11.645 84.671 6.715
50 15 Komb 20 110 18334 0 0.326 10.039 91.706 6.764
50 15 Komb 40 110 16624 | -1710 0 11.76 N/A
50 15 Komb 60 110 15740 | -2594 0 11.76 N/A
50| 15 Komb 80 110 14780 | -3554 0 11.76 N/A
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Det &r ofta av intresse att veta vilka specifika forbrukningsnivaer som regleringen leder till. I Tabell
8 redovisas utgangslaget och effekten av de tva renodlade styrningsalternativen (med
laginblandning 5 % och en férsumbar andel E85-bilar).

Tabell 8. Resulterande specifik forbrukning for personbilar 2020 vid malniva 100. Som tidigare
namnts ger fallet med endast reglering ett orealistiskt resultat. Laginblandning av

etanol 5 %.
Specifik férbrukning 2020 [L/100 km] | CO,-utslépp 2020 [g/km]
Bensin Diesel Diesel Diesel
Nya
personbilar | Ingen styrning 6.88 6.15 162.5 156.2
Prisstyrning 5.73 4.99 135.3 126.7
Max reglering 1.61 1.43 37.9 36.4
Genomsnitt
personbilar | Ingen styrning 7.19 6.24 169.8 159.0
Prisstyrning 6.20 5.23 146.4 133.4
Max reglering 4.52 3.71 106.7 94.7

Intressant ar ocksa att veta hur anpassningen erhalls som en effekt av lagre specifik forbrukning,
andrad bilanvandning (antal fordonskm) och i férkommande fall alternativbrénsleanvandning.

Dessa uppgifter for huvudfallen i Tabell 8 redovisas nedan for personbilar.

Tabell 9. Resulterande CO,-reduktioner for personbilar 2020 vid malniva 100 uppdelat pa
bransleeffektivisering respektive korstracka. Laginblandning av etanol 5 %.

CO,-reduktion baserat pa
CO,-reduktion baserat pd hogre | andrade korstrackor
bransleeffektivitet 2020 [%] 2020 [%]
Bensin Diesel Diesel Diesel
Ingen styrning 0.0 0.0 0.0 0.0
Prisstyrning 13.2 15.5 9.5 10.6
Max reglering 32.1 35.3 -5.8 -6.2
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5. Slutsats 2005 — 2010 - 2020

Huvudsyftet med studien har varit att identifiera vad som kravs for att na de kvantifierade malen for
transportsektorn — 100 % av 1990 ars niva. Detta tolkas har som att CO,-utslappen fran vég-
transporterna ska stabiliseras, eftersom de ar helt dominerande bland de CO,-utslapp som ingar i
den internationella rapporteringen fran Sverige, se Tabell 1.

5.1 Prisstyrning

Det principiella resultatet illustreras i Figur 2 dar det framgar hur stora krav det stéller pa
transportsektorn att na malnivaerna 96, 100 respektive 110 % av 1990 ars CO,-utslapp. Att na 100
% ar 2010 kraver en CO,-skatt pa 2.59 kr/kg fran och med ar 2006, motsvarande ett bensinpris pa
16.73 kr/liter (en hojning med 4.97 kr/liter) ar 2010. Resultatet aterfinns pa resultatrad nummer 7 i
andra avdelningen i Tabell 6a.

Samma ambitionsniva for 2020 kraver en CO,-skatt pa 2.68 kr/kg motsvarande ett bensinpris pa
16.97 kr/liter (en héjning med 5.21 kr/liter). Resultatet aterfinns pa resultatrad nummer 7 i andra
avdelningen i Tabell 7a. Anpassningen av kérstracka for latta respektiva tunga fordon erhalls som
en differens mellan tabellernas forsta avdelnings trafikarbete, rad 1, och den utpekade 7:e raden i
respektive tabell. Hur reduktionen av utslappen fordelas for personbilar ar 2020 presenteras i Tabell
9.

Sveriges hogre ambitionsniva, 96 %, kraver for bade 2010 och 2020, utan avsevard dkning av
alternativbransleanvandningen, en CO,-skatt pa drygt 3 kr/kg, svarande mot en bensinprisékning pa
c:a 7.10 respektive 6.50 kr/l for de bada aren. Dessa resultat aterfinns pa resultatrad nummer 1 i
andra avdelningen av tabellerna 6a och 7a.

En intressant jamforelse kan vara dagens pris pa utslappsratter som ligger pa c:a 20 euro per ton, d
v s c:a 0.19 kr/kg. Bada fallen ovan innebér alltsa kostnader for samhéllet (transportkonsumen-
terna) som ligger langt éver vardering som galler pa marknaden for handel med utslappsratter.
Fallet med 0.80 kr/kg som den mellansektoriellt effektiva CO,-skatten, se Estreen [2005], medfor
en 6kning av végtransportsektorns CO,-utslapp till 114.6 respektive 125.2 % for 2010 och 2020.
Dessa resultat aterfinns pa rad 2 i Tabellerna 6a och 7a.
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5.2 Reglering av specifik forbrukning

Av tabellerna 6b och 7b framgar det att en styrning endast med en reglering av specifik forbrukning

for nya personbilar enligt anvand modell inte leder till det avsedda malet — 100 % av 1990 ars niva.

Inte ens med en reduktion till 10 % av den specifika forbrukningen for nya bilar ar 2010 (till 24 %

ar 2020) nar vi malet, se resultatrad 7 i de bada tabellerna. Forklaringen till detta &r flera, namligen
1. det ar sa fa ar kvar till 2010,

2. rebound-effekten gor att korstrackan forvantas oka och motverka reduktionen av
specifik forbrukning
3. endast personbilar omfattas av regleringen

5.3 Viktigt med alternativbransleanvandning

En slutsats som kan dras av dessa berakningar, och tidigare av motsvarande slag, &r att det
sannolikt krévs alternativa branslen och/eller tekniker for att klara av att stabilisera och pa sikt
minska CO,-utslappen fran transportsektorn. Inverkan av detta illustreras med olika nivaer pa
laginblandning av etanol i bensin, samt med en 6kad andel “rena” alternativbranslefordon i form av
s k E85-bilar. EU:s mal for biobransleanvandning i fordon 2010 ar 5.75 % av energivardet. Ett satt
att na det malet &r att tillata en laginblandning av etanol pa 10 % i bensin (nuvarande maxgrans ar 5
%) vilket motsvarar 7 % av energivardet i bensindrivna fordon.

En etanolinblandning pa 10 % i bensin ar 2010 skulle minska kravet pa CO,-skatteh6jning med c:a
0.30 kr/kg (0.88 kr/liter), se resultatraderna nummer 7 respektive 8 i andra avdelningen i Tabell 6a.
Idag kostar E85-bréansle c:a 8 kr/liter medan bensin kostar c:a 10-11 kr/liter, s med dagens
forhallanden blir branslekostnaden per mil ungefar densamma (da raknar vi med 1.3 liter E85 som
ersatter 1 liter bensin). | ett fall med de CO,-skatter och bensinpriser som beddms nédvandiga for
att na malet 100 % ar 2010 torde det ur bransleekonomisynpunkt vara mycket I6nsamt med
alternativbranslet, savida inte etanolpriset foljer med bensinpriset upp till motsvarande nivaer.
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