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FORORD

Statens Institut for Kommunikationsanalys (SIKA) utvikler en prognosemodell for godstransport.
Modellutviklingen skjer i sammarbeid med Banverket, Vigverket, Sjofartsverket, Luftfartsstyrelsen
og Verket for innovationssystem (Vinnova). Systemstudien som beskrives i denne rapporten er et
ledd i det forberedende arbeidet med a ta fram beslutningsgrunnlag for hvilket "programmiljg" som
den framtidige godsmodellen skal utvikles i. Det er ogsa mulig over et lengre tidsperspektiv a
inkludere persontransportmodellen SAMPERS i dette nye "skallet". Med "skall" mener vi
systemarkitekturen som binder sammen de ulike modellkomponentene i en enhetlig standard
plattform, hvor utforming av brukergrensesnittet for modellen samt lagring av data inngar. Det nye
skallet ma inkludere innebygd GIS-funksjonalitet med spesiell vinkling pa transport, for eksempel
nettverksendringer og presentasjon av resultater via GIS.

Det naverende SAMGODS-skallet mangler en standard og er sammensatt av flere ulike
programvarer med forskjellig utseende og delvis helt uten brukergrensesnitt. SAMGODS-gruppen
har besluttet at de nye godsmodellmodulene som utvikles i samarbeid med NTP skal inkluderes i et
skall som kan beholdes i flere ar framover. Skallet skal vere fleksibelt og strukturert slik at
utvikling av enkeltmoduler blir mulig. Fortsatt bruk av det eksisterende SAMPERS-skallet virker
ikke fornuftig med tanke pa tidligere erfaringer og ressurskostnader. I framtiden gnsker man seg et
skall basert pa en velkjent og kommersiell programvare. Pa bakgrunn av dette har SAMGODS-
gruppen valgt a undersgke nermere til sammen tre forskjellige programvarer som kan vere
interessante fra et "systemskallperspektiv"', det vil si at programmet ikke inneholder flere
muligheter enn man behgver i denne fgrste fasen. SAMGODS-gruppen gnsker a utvikle egne
godsmodellmoduler og samtidig slippe a betale for tjenester eller opsjoner i programmet som ikke
blir benyttet.

Vi har i en systemstudie vist at konkrete problemstillinger som SIKA gnsket a teste ut lar seg Igse i
Cube pa en tilfredsstillende mate. Vi har imidlertid avdekket et behov for systemering dersom man
gnsker a ga videre med Cube som systemskall, hvilket vil innebzre at man finner en optimal
samkjgring av de ulike moduler som skal innga i det totale modellsystemet. Systemeringsfasen bgr
munne ut i en balansert lgsning mellom Cube-funksjonalitet og bruk av eksterne programmer.

Systemstudien med test av Cube Base er gjennomfgrt av Norconsult AS, med sivilingenigr Frode
Voldmo som oppdragsleder og sivilingenigr Edel H. Nordang som prosjektmedarbeider.
Oppdragsgiver for studien er SIKA, med John McDaniel som kontaktperson.

Prosjektet har i pagatt i perioden mai-august 2005, og resultatene ble presentert som en "live-

demonstrasjon" hos SIKA i Stockholm den 24. august 2005. Denne rapporten gir et kort
sammendrag av arbeidet med systemstudien.

Hamar, 31. august 2005

Frode Voldmo
Norconsult AS
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1. INNLEDNING

Statens Institut for Kommunikationsanalys (SIKA) utvikler en prognosemodell for godstransport.
Modellutviklingen skjer i sammarbeid med Banverket, Vigverket, Sjofartsverket, Luftfartsstyrelsen
og Verket for innovationssystem (Vinnova). Systemstudien som beskrives i denne rapporten er et
ledd i det forberedende arbeidet med a ta fram beslutningsgrunnlag for hvilket "programmiljg" som
den framtidige godsmodellen skal utvikles i. Det er ogsa mulig over et lengre tidsperspektiv a
inkludere persontransportmodellen SAMPERS i dette nye "skallet". Med "skall" mener vi
systemarkitekturen som binder sammen de ulike modellkomponentene i en enhetlig standard
plattform, hvor utforming av brukergrensesnittet for modellen samt lagring av data inngar. Det nye
skallet ma inkludere innebygd GIS-funksjonalitet med spesiell vinkling pa transport, for eksempel
nettverksendringer og presentasjon av resultater via GIS.

I en intern rapport fra 2002 beskriver Vigverket "skallet" pa denne maten:

"Skalet definierar de yttre ramarna for systemets moduler och ger i vissa avseenden ocksd en
struktur for hur de bor vara konstruerade. Skalet kan sdlunda ses som ett (ibland implicit) regelverk
for hur

anvindaren kommunicerar med systemet, indatahantering m. m.

anviindaren utnyttjar systemet (exempelvis for batchkorningar)

indata lagras

programmoduler vixelverkar med varandra genom datautbyte eller genom dynamisk
paverkan av korforloppet

korforlopp loggas och dokumenteras

fel hanteras och loggas

resultat lagras och presenteras

ANANENRN

AN NN

Genom att folja de konventioner som skalet foreskriver sikrar man salunda bland annat sparbarhet
och upprepbarhet och ger forutsdtmingar for en logiskt sammanhdllen langtidslagring med syfte att
aven efter ldang tid kunna upprepa analyskorningarna."

I den samme rapporten beskriver Vigverket de grunnleggende systemkravene for systemet:

Batchsystem
Det stod frdan borjan klart att kortiderna for Samperskorningar skulle bli langa. I kontraktet

forutsdgs en total kortid pa ungefiir ett dygn. Sadana system kan inte rimligen goras interaktiva.
Operatoren far i stillet redan fore korningen se till att alla indata och alla korparametrar dr
inmatade i systemet. Systemet kor sedan utan operatorspaverkan (exempelvis pd natten) och mdste
innehdlla en viss "intelligens” for att kunna hantera logiska val och uppkomna felsituationer i
korsekvensen.

Samgods — STAN, utdatarutiner, effektberdkningar och kalkylsteg — dir ett mindre system och
forvintas exekvera pad betydligt kortare tid. Fordelen med ett batchsystem dr emellertid att ett stort
antal konsekutiva analyser kan specificeras och sedan utforas medan operatiren gor ndgot annat.
Arbetssittet kan ldtt goras sjdalvdokumenterande (spdarbarhets- och upprepbarhetskravet).

Hanterbarhet

Erfarenheterna fran Fredrik — Emma gjorde att en god hanterbarhet for systemet ansdgs vara en
viktig egenskap for Sampers.

Alla Sampersanvdindare mdste ha goda kunskaper om trafikanalys. Enkelt uttryckt skulle man
kunna sdga att Sampers operatorer ligger i intervallet fran specialister till superspecialister. De

Systemstudie - Test av Cube Base

SIKA / SAMGODS 31. august 2005



Norconsult 0:0 Oppdragsnr: 4339900

Side: 5av22

mest kvalificerade skall fa ett stod av systemet — verktyg — for att effektivt kunna stotta de ndagot
mindre kvalificerade anvindarna. Konventionerna i skalet har utformats med detta forhallande i
dtanke.

Det dr svart att gora ett sd stort, rikt och komplext system som Sampers enkelt att hantera utan att
samtidigt alltfor mycket begrinsa mojligheterna till en onskad flexibel anvindning av verktyget. En
god systemstruktur, en genomtdankt datahantering och naturligtvis en bra dokumentation (det
sistndmnda har hittills inte levererats) underldttar dock operatorernas arbetsuppgift.

Sparbarhet, upprepbarhet och logg dver utforandet

Sampers skall innehdlla sadana rutiner att man skall kunna folja korningen och dven efter en
ldingre tid exakt kunna upprepa den. Detta innebdir bland annat att systemet mdste hdlla reda pd
och logga vilka parameterviirden och indatafiler som utnyttjas i korningen.

Felloggar pa olika nivaer

En Samperskorning kan bestd av ett stort antal delmoment, steg. Det finns alltid en risk att fel
(exempelvis indata- eller parameterfel) kan upptiickas i eller kan pdverka exekveringen av ett visst
givet steg. Sadana fel liksom systemets dtgdrder skall loggas i en fellogg.

Hantering av indata

Indatahanteringen i systemet dr en nyckeluppgift. Mdangden indata idr mycket stor. Systemet skall
hjilpa operatoren att redan fore analyskorningen uppticka mojliga fel och ocksa logga avvikelser
fran verksgemensamma parameterviirden.
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2. GJENNOMFORING AV SYSTEMSTUDIEN

Det naverende SAMGODS-skallet mangler en standard og er sammensatt av flere ulike
programvarer med forskjellig utseende og delvis helt uten brukergrensesnitt. SAMGODS-gruppen
har besluttet at de nye godsmodellmodulene som utvikles i samarbeid med NTP skal inkluderes i et
skall som kan beholdes i flere ar framover. Skallet skal vere fleksibelt og strukturert slik at
utvikling av enkeltmoduler blir mulig. Fortsatt bruk av det eksisterende SAMPERS-skallet virker
ikke fornuftig med tanke pa tidligere erfaringer og ressurskostnader.

I framtiden gnsker man seg et skall basert pa en velkjent og kommersiell programvare. Pa bakgrunn
av dette har SAMGODS-gruppen valgt a undersgke narmere til sammen tre forskjellige
programvarer som kan veare interessante fra et "systemskallperspektiv", det vil si at programmet
ikke inneholder flere muligheter enn man behgver i denne fgrste fasen. SAMGODS-gruppen gnsker
a utvikle egne godsmodellmoduler og samtidig slippe a betale for tjenester eller opsjoner i
programmet som ikke blir benyttet.

Denne systemstudien er ikke ment som en fullstendig dokumentasjon av alle muligheter og
opsjoner som finnes i Cube, og ved behov for mer detaljert informasjon henviser vi til Cube Help
File. Det oppfordres ogsa til a ta kontakt med Citilabs for mer inngaende informasjon om systemet
og dets utviklingsmuligheter.

Systemstudien har til hensikt a synliggjgre om programmet Cube Base i visse henseende er et godt
alternativ som SAMGODS-skall, samt a belyse noen fordeler og ulemper ved systemet. Prosjektet
er giennomfgrt med utgangspunkt i konkrete gnsker og spesifikasjoner fra SIKA. Basert pa en
eksisterende Emme/2-modell for Stockholm, i form av nettverk og o/d-matriser, er disse dataene
lest inn i Cube. Programmets GIS-muligheter er ikke testet fullt ut, men det vises elementare
framstillingsmuligheter i kombinasjon med nettverkseditering og presentasjon av modellresultater.
Programmet DSD-C er integrert i Cube-applikasjonen og det vises hvordan DSD-C kan kjgres med
Cube som systemskall. Beregningsresultater fra DSD-C presenteres grafisk i Cube. I tillegg er en
samling konkrete spgrsmal fra SIKA besvart i den grad det har vert mulig a framskaffe tilstrekkelig
informasjon innenfor den rammen vi har hatt til radighet i prosjektet.
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3. CUBE - MODELLVERKT@Y FRA CITILABS

Cube er en kommersielt tilgjengelig programpakke, utviklet og markedsfgrt av Citilabs, som
omfatter ulike verktgy til bruk for en rekke modelltekniske formal. Nermere informasjon om Cube
finnes pa www.citilabs.com. Help-filen for Cube gir en mer inngaende dokumentasjon av
programpakken.

Cube Base er overbygningen i programpakken og avhengig av hvilke oppgaver man gnsker a utfgre
vil man kunne kombinere og utnytte de ulike modulene som inngar i Cube. En viktig faktor for
SIKA og SAMGODS-gruppen i forbindelse med valg av modellskall er at man ikke gnsker a betale
for tjenester som ikke er ngdvendig. Signaler fra Citilabs tilsier at en lisensavtale for Cube kan
"skreddersys" og tilpasses det formal man gnsker. Man bgr derfor ikke pa dette stadiet legge alt for
stor vekt pa hvilke moduler innenfor Cube-pakken som dekker de ulike tekniske behovene.

Sammenlignet med alternative system-skall eller programvarer for nettutlegging gir Cube en
intuitiv forstaelse for modellens struktur og dataflyt. Ved hjelp av flytdiagram synliggjgres innfiler,
utfiler og delmodeller pa ulike nivaer. Samtidig benytter modellene kataloger som holder orden pa
scenarier og alternativspesifikke filer, og kjgringene loggfgres i print- eller rapportfiler. Man kan
kjore hele modellsystemet for utvalgte scenarier (batch) eller, om man gnsker, kjgre enkeltmoduler i
applikasjonen ved a dobbeltklikke pa bestemte bokser i flytskjemaet. Scripting benyttes i Cube
Voyager som ogsa kan fungere som nettutleggingsmodul. Applikasjonen vi her har etablert i Cube
benytter imidlertid DSD-C, utviklet av SIKA, som nettutleggingsprogram.

T Cube (Licensed to Norconsult AS) - [System01.app, System DSD-C (Scenario 'Alt1 (Sthim_250.)' Catalog DSD-C.cat)] -[8]x]
@ Fl= Scenario Edit View Data Program Control Functions Appication Group Settings Run Utlities Window Help -8 x|
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Figur 3-1: Testmodellen for Stockholm implementert i Cube - katalogstruktur med Scenario, Inndata, Utdata,
Modell (Applikasjon) samt Flytskjema med scenariospesifikke inn- og utfiler.
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Figur 3-2: Utvidet eksempel fra Citilabs pa anvendergrensesnitt for en tenkt SAMGODS-modell i nye Cube.
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4. INNLESING OG EDITERING AV NETTVERK

Fra SIKA har vi fatt nettverk og o/d-matriser pa Emme/2-format. Disse leses direkte inn i Cube,
siden man ved hjelp av scriptfiler har tilneermet full frihet til a definere formater for import av data.
For hver av delmodulene (bokser i flytdiagrammet) har vi en scriptfil som beskriver innfiler, utfiler
og hvilke operasjoner som skal foretas ved kjgring av modulen.

Leser nettverksdata for grafizk editering

Dumper editert lenke- og nadefil =

MET? e

; Do not change filenames or add or remove FILEI/FILEO statements using an
editor. Use Cube/Application Manager.

RUN PGM=NETWORK PRNFILE="C:\DSDC\CUBE-DSD-C\01NETO1lE.PRN" MSG='Leser
nettverksdata for grafisk editering'

FILEI LOOKUPI[1] = "C:\DSDC\STHLM\STHLM_250\NVDATA\SL_NET98.SVG"

FILEI LINKI[1] = "C:\DSDC\STHLM\STHLM_ 250\NVDATA\SL_NET98.LIN",
VAR = A, 3,0,
VAR = B, 11, 0,
VAR = Len, 18,6,
VAR = Lan, 25, 3,
VAR = VDf, 29,3,
VAR = RCat, 33,3,
VAR = Fadd, 37, 2,
VAR = Capac, 40,5,
start=(substr (record,1,2)==" ')

FILEI NODEI[1] = "C:\DSDC\STHLM\STHLM_250\NVDATA\SL_NET98.CRD",
VAR = N, 2,6,
VAR = x,9,8,
VAR = vy,18,8,
VAR = postl,27,8,
VAR = post2,36,7,
VAR = post3, 44,7,
VAR = post4,52,4,TYP=A,
start=(substr (record,1,1)==" ")

FILEO NETO = "C:\DSDC\CUBE-DSD-C\OINETOIlE.NET"

ENDRUN

Figur 4-1: Skript for innlesing av lenkefilen og nodefilen.

Lenke- og nodevariablene defineres og tilordnes navn i skriptet, med angivelse av startposisjon for
innlesing samt antall posisjoner som skal leses for hver av variablene. Saledes leses variablene slik
som de star lagret i kolonnene. Kommentarer i begynnelsen av filene ignoreres ved a angi at
innlesing skal stoppe eller starte pa linjer som innholder bestemte tegn i de fgrste posisjoner. Figur
4-2 viser skjermbilde ved innlesing av nettverksfilene fra ascii-format og generering av binar
nettverksfil. Figur 4-3 viser ferdig innlest nettverk med GIS-stgtte.
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Figur 4-3: Innlest vegnett fra modellen for Stockholm, klart for editering i Cube. Shapefiler med Kkystlinje og

jernbane danner kartbakgrunn.
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Ved a merke en node eller lenke far man opp en editerings-"boks" hvor parametere og variable kan
endres direkte i nettverket. Skal man foreta generelle endringer basert pa ulike kriterier kan man
ogsa benytte nettverkskalkulatoren slik at man skaper eller endrer variable for hele nettverket. Det
er ogsa mulig a foreta editering eller automatisk variabelberegning pa nettverket direkte i scripfilen
samtidig med innlesing av node- og lenkefilen.

Nar nettverket er ferdig editert lagrer man dette ved a trykke pa save-knappen eller ved a svare
bekreftende pa at man gnsker a lagre nar man forsgker a stenge det grafiske nettverket, eventuelt
kan man angi nytt filnavn for lagring. Dermed oppdateres den bin®re nettverksfilen. I testmodellen
dumpes det ferdig editerte nettverket pa gnsket ascii-format for videre bruk i for eksempel DSD-C.

=Bl
@ Fle Scenorio Edit Run Utiities Window Help P =1
A
iy r/|/|>|u|+|-|A|rf §(|
osocoat| ] [LEN [Lan VDF RCAT FADD CAPAC i’
m: 601049 0.45 3 170 143 0 6000
| emmiz  so17e7 0.5 3 170 143 0 6000
| sz sot014 0.08 2 152 343 0 1740
| 3 sorois 012 2 151 343 0 2000
| e emim3 0.08 2 152 343 0 1740
L sthim_1250 | smma smms 0.3 1 152 343 0 870
| smma smmg 017 1 152 343 0 870
| emma 720 0.25 1 113 900 0 99999
| s sot014 0.31 1 152 343 0 870
| emmis  soto16 0.14 1 151 343 0 1000
e 601015 601083 0.28 1 151 343 0 1000
B2l nputs | smms  so101s 014 1 151 343 ] 1000
/) Styrfil DSOC | smms smm7 0.35 15 151 343 0 1500
5 Node Fie 1 | smos  so119s 0.18 2 151 343 0 2000
| smm7 01016 0.35 2 151 343 0 2000
£l Outputs 601017 601022 0.36 2 151 343 0 2000
el et | sz 7201m 0.3 1 13 900 0 99999
| so1me emim3 012 2 151 343 0 2000
| smoms  s01023 0.26 2 151 343 0 2000
| smms  soinia 017 1 152 343 0 870
601019 601063 0.21 2 151 343 0 2000
ERE 601022 601017 0.36 1 151 343 0 1000
-SRI | eotozz eo1039 0.08 2 151 343 0 2000
| sotoz2 721102 0.41 1 113 900 0 99999
| smozz smms 0.26 1 151 343 0 1000
| smozz sor027 013 2 152 343 0 1740
|| 60024 601039 0.13 1 151 343 0 1000
|| o024 so1sa2 0.22 1 151 343 0 1000
601024 601907 0.09 1 151 343 0 1000
| | §
disan| | 8 &0 HE JEBEES |jcerosemrsia-Te. | Brepporimkastrestcu... [[@cbe « @ 3 8908 4 1434

Figur 4-4: Lenkefilen fér dumping til ascii-format.
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S. MATRISER

Matriser pa Emme/2- eller STAN-format leses enkelt inn i Cube ved hjelp av scripting og lagres
som binerfiler. I en systemeringsprosess bgr man antagelig foreta en gjennomgang av
sonenummerering i modellen for at det totale modellsystemet skal kunne utnytte Cube optimalt.
Flere matriser kan importeres samtidig og lagres i samme fil, slik at man i Cube kan skifte mellom
ulike faner som representerer de ulike matrisene. Dette er en fordel nar et antall matriser "hgrer
sammen", for eksempel totalmatrise med tonn godsmengder splittet pa ulike varegrupper. Matrisene
kan vises med sonenummer eller sonenavn. Overordnet informasjon om matrisene kan vises via
Matrix Statistics (se Figur 5-1). Matrisekalkulasjoner foretas via egen scripting eller ved a kjgre
ferdige templates. Matrisene kan skrives ut til gnsket format, for eksempel som en asciifil og til
videre bruk i DSD-C.

T ]Cube (Licensed to Horconsult AS) - [01MATO1A.MAT-1 HE MF7 (G D =lElx]
[ Fle Scenario Edit Run Mabrie Ubiiies window Help =lElx]
el B A |
| osizirs x| 1HEMF7|
DSD.C cat Sum 710201 710202 710211 710212 710214 710219 710221 710225 710230 710234 710237 710238 710240 ﬂ
EEiie————— 1327767 78273 30109 56300 15710 32289 31831 32881 41623 28470 42461 20746 8305 54151
- Sthim g
e 710201 | 461 70 JNERRE 323 967 256 445 176 169 166 113 145 078 031 415
P 710202 [ SRR 714 I pre—— 131 0.82 118 049 0.17 3.16
I B 710211 500.86 13.66 3 1 HE MF7 | 237 154 205 0.97 0.34 5.93
Lot 710212 180.23 3.58 0. 1.04 0.68 0.92 041 0.15 240
- 710214 22508 381 1 £ Mirimum 129 092 113 058 022 312
710219 37951 449 10| € Maium 7388 497 502 222 080 1169
710221 22068 209 0 & sum 6.63 340 3.98 1.83 0.66 465
710225 382.88 3.36 0  Awerage 13.14 9.55 9.80 4 1.25 6.20
Dam  [|710230 65761 546 1 T el 4095 16.78 1742 882 261 1112
E‘ = 1'1’5“‘;%““ 710234 619.06 3.57 0 i i [@1=1,0-56) 11.56 14.62 17.88 6.74 229 587
L LE 710237 780.19 550 1. e e o 0010 (@l=20-124 | 3216 14.80 37.69 16.54 436 10.33
L 710238 393.44 271 0 P fau1.000 @l=93.J=93 | 1145 10.32 18.73 5.69 312 501
[ e 710240 68494 1164 3 Masium valus (<>0] 5341000 [@1-93.4-93 | 1089 675 750 354 127 12.02
o/ Resultat vegnett 710243 399.88 179 0 Sum of matix 113277570 62500 /60719 382 323 5.82 1.96 081 3.02
710245 12002 0.76 0 Inlrazonals 12629.520 250/ 240 0.33 0.43 0.87 037 0.20 1.36
710247 66.45 0.67 0 s Tz A AR 1.18 0.98 0.93 0.55 023 1.22
710253 77918 713 1 13 CIRA 998 865 1534 379 125 1018
710254 34235 383 1 (I 1856 B0715 /6073 426 269 562 193 066 467
= SystemDS0-C 710285 17287 0.2 o. e Lt e 1.88 290 4.39 148 1.28 1.07
710256 239.09 314 14 [ ) X Cancel 0.90 0.84 123 0.69 127 286
710258 26276 217 076 T87 067 754 746 WG] 147 134 216 102 165 205
710262 55952 667 192 515 189 395 667 388 2388 136 226 127 061 599
710265 164.13 22 0.71 1.78 0.80 156 120 0.78 1.03 1.09 162 104 0.46 184
710266  285.07 406 1.07 3.28 1.28 212 0.68 140 1.85 161 291 154 0.59 313
T R v nia e e e e s o g AﬂnLl;I
Ready | [ ‘

dser| S 0CEHUE® JEEES | E)reporunes... | Bt naier me... |[{§ 3 cube - 3 copspcisthim... | E Maosoftexcel | BT texad - (... | [« 98 (BT @0 110
Figur 5-1: Matrisen ""he_mf7.311" fra SIKA importert til Cube, vist med Matrix Statistics.
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6. GIS-MULIGHETER

Bruk av GIS-data som stgtte for nettverksmodellen kan enkelt gjgres via sakalt Layer Control i
Cube. Shapefiler leses direkte, tilpasses med hensyn til koordinater, farger etc, og vises sammen
med nettverket i transportmodellen. Alternativt kan bildefiler med kartbakgrunn eller lignende
legges som bakgrunn for transportnettet. Forskjellige layers kan ogsa kombineres.

) Cube (Licensed to Norconsult AS) - [01NETO1B.NET (C:\DSDC\CUBE-DSD-C)] 0 =18 x
& Fl= Scenario Fdit Run Lk Nods View Post Transt GISTock Path Intersection Folygon Drawing Lbities Window Help 18] x|
DEHS ¥EEo AIFRQW\\\)%O@\ B~ B~ =~ B & 2 & & [wvomensner - ‘
A sivirs x| «+> 83  x by 2gd]
DSD-C.cat SamGods Stockholm
z <
- Sthim ]
- Sthim_250

A
Loate
- Al
Poloane
Sthim_1250

1 Fil pr Retning
——— 2 Filer pr Retning
=== 3 Filer pr Retning

0 5

kilometer

Data-

E "Bl nputs
J Styrfi DSDC

7 Node File 1

B3] Outputs
) Resultat vegnett

System DSD-C

@ 4 Filer pr Retning

Layer Control

Draw Order (from biattorn to top)

FARfHEWY: OINETO1B.NET (C:\DSDC\CUBE-DSD-C)
O&Transit

O » Points

F“LIX: jvg.shp (C:\DSDC\Sthlm\stockhol)
L‘\ }JPuly_una

X: landsjo.shp (C:\DSDC\Sthlm\stockhal)

Dﬁimndary

[l Image

O Drawing

Layer Broperies | Save Confaraton|

NewLayer |
< | 4| eselam

<

3

|161 1.166:6599.903(0.05831138)

#ser| SEQPOHEEE JEEES

J Qc:\DROSJacr\sm—Tesul @Rapparmsr—'rasn:u... | 1@ cube

« W 2 EP05 il 152

Figur 6-1: Eksempel pa bruk av Layer Control i Cube - lesing av shapefiler (kystlinje og jernbane) for
Stockholm sammen med modellens transportnett.

Citilabs samarbeider for gvrig med ESRI om integrering av ArcGIS og CUBE, og saledes vil nye
versjoner av Cube fa en sterkere kobling mellom transportmodellverktgyene og GIS-funksjonalitet.
Fra Cube vil man har full tilgang til ArcGIS opsjoner dersom man har ArcGIS installert. Dersom
man ikke har ArcGIS fra fgr vil de ngdvendigste GIS-opsjonene ligge i Cube. For ytterligere
informasjon om kommende GIS-muligheter i Cube henvises til Citilabs.
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7. KJORING AV EKSTERNT PROGRAM (DSD-C)

Det er apenbart at maten DSD-C for gyeblikket er programmert pa gir en lite fleksibel handtering av
inn- og utfiler ved assignment. Problemet ligger i at programmet DSD-C krever en katalogstruktur
hvor filene leses og lagres direkte fra den "path" hvor DSD-C eksekveres fra, det vil si at
programmet ma dupliseres for hvert beregningsalternativ som lages. Spesielt er dette et problem
ved bruk av resultatfilene *24/ siden disse havner i samme underkatalog .../resultat og
identifiseres ved filnavnet som reflekterer kornummer. Den mest elegante maten a implementere
modellen pa er a la Cubes Application Manager selv holde orden pa scenariospesifikke innfiler og
utfiler for beregningsalternativene. Scenariostrukturen vil da kunne benyttes til a finne de filene
man er ute etter.

Normalt vil hele applikasjonen med alle delmodeller kunne kjgres i batch for flere scenarier. Siden
DSD-C er programmert slik at man i kommandoraden angir navnet pa styrefilen uten extension
(DAT), pa tross av at filen i realiteten skal ha extension DAT, gjgr at vi i den foreliggende
testmodellen ikke har kunnet gjennomfgre batch-kjgring i praksis. Dette pa grunn av at man ma gi
et interaktivt <Enter> under kjgring av DSD-C nar programmet ikke finner filen med det angitte
navnet. Antagelig vil det vaere mulig a ga rundt dette problemet i Cube, men med en mindre endring
av kildekoden til DSD-C vil kjgring uten videre kunne handteres som en standardlgsning i Cube.

Vi har imidlertid vist at DSD-C lett kan kjgres fra Cube ved hjelp av de standardprosedyrene som
allerede finnes. Som for all modellutvikling bgr man naturligvis ga gjennom en systemeringsfase
hvor man optimaliserer dataflyt og prinsipper for filhandtering slik at Cube og de eksterne
programmene samvirker pa en optimal mate. Dette vil forenkle vedlikehold og videreutvikling av
modellsystemet.

I Cube (Licensed to Norconsult AS) - [System01.app, System Sthim : =181 x|
@ Fle Scensrio Edit View Dats Program Control Functions Applcation Group Settings Run Ublties Window Help _18] x|
Deds ¥hEm A
i)
L]
DSD-C.cat
C By
. L 5".“] > SamGods och SamKalk
(=l Sthim -— i Modell
& Sthim_250
Al
S12 Kjoring av DSD-C
| [Wioptions =
it . Options
- Sthim_1250 € Metod 1 i algaritman psnc
© Metod 21 slaoritmen
& Metod 31 algoritmen
& Vianlig assignment LB
" Annan yp av assignment Displ
™ Keywords
—Data- I Text
B =] nputs I Defauts
= Styrfil DSDC
o Use Defaults
~) Node File 1
Restore
B 2] Outpute
2 Resutat vegnet o ]
Cancsl
Preyious page
Hext pege
System DSD-C i
Selections ==
< L] ﬂ_‘
Hsart] B EDOEGE® JEBEEG | L) cPROSETSIKA -Tes... | B RapportuTkasT Testcu... |[{@ cube « ¥ 3 B3 8205 g 1506

Figur 7-1: Eksempel pa valg av opsjoner for kjsring av DSD-C, redigering av kontrollfil.
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; = SD-C ; LIk
W@ = Scenario Edt View Data Program Control Functions Applcation Group Settings Run UHltes Window  Help =18l x]
D& XEE A
=
-

o] =oliR= SamGods och SamKalk

- Sthim Modell
B+ Sthim_250
I
Sthim_1250 Catalog: C:ADSDCADSD-Ceat
Im_1254
Application;  [System DSD-C =
Scenarios = Sthim o
£l Sthim_250
2::; fdd Chidren
o Add With Chidren
Inputs. m

= Styrfil DSDC

L. Sthim_1250 o
&z Mode File 1 B
B:2] Outputs Remave Childien
“) Resultat vegnett
Remove With Chiidren
Selacted St 250 A
St 250 At

Sthim_250.4k3 e
Sthim_250 414
System DSD-C Clear Al

oK I Cancel

I
B UEEES | Lcemarcdispre. | B Rapportmkast Testcu... [[[@ cobe PEEGTE T e
Figur 7-2: Klargjort kjgring (batch) av DSD-C for fire beregningsalternativer.
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=
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g s sl Dunper st ke o9 okl ey
TS, P = S
Caewoizer o e e
ccce
- - COPYRIGHT RESERVED FOR COMMERCIAL USE BY: -
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. Resultat vegnett
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Figur 7-3: Kjoring av DSD-C fra Cube - apen monitor. Kan ogsa kjgres skjult.
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8. PRESENTASJON AV RESULTATER FRA NETTUTLEGGING MED DSD-C

Resultatfilen fra DSD-C leses direkte inn som lenkedata til nettverket slik at resultatene kan
presenteres visuelt. Det finnes i praksis ingen stgrre begrensning pa hvordan man vil at
assignmentresultatene skal framstilles i nettverket. Farger, bandbredder, filtrering, tekstbeskrivelse
(legends) etc. kan man produsere alt ettersom hvilket formal man har med visualiseringen. Det er
ogsa mulig a editere resultatene grafisk ved a markere enkeltobjekter, eller man kan foreta
nettverkskalkulasjoner for a skape nye ngkkelvariable som egner seg for visualisering. Lenke- og
noderesultater ("kake-diagram") kan kombineres i samme plott.

[ cube (Licensed to Norconsult AS) - [RESULTATFIL_O00LNET (C:\DSDC\Sthim\Sthim_2501Alt1)] = |ﬁ||5|
E‘ File Scenario Edit Run Link Mode VWiew Post Transit GISTools Path Intersection Folygon Drawing Utlities Window Help _|ﬁ||5|

DEHE XHEH0 AwaeOexdHPo N-H A=l = 8 & # [weswar onwer - |
i .

W 2i2iEsl x| « ¢+ 8-> Lllrij S o 2
DSD-C.cat SamGods Stockholm

El- Sthim
El- Sthim_250
[

1634.12
6579.24
582043
632053

Trafik < 1000/t
Trafik = 1000/t
— Trafik = 2000/t B . 3
e Trafik > 3000/t " ! ; B0

= FLOW=1962.8999 . ) - - ; PN OUE

B FLOwW=3925.79399 o 4 e . e 9 [ursTROLE

J \ 4 LINKTIME
0 1 2 3 4 5 TOLL

kilometer L | -\l |1 KNER
x Am

o [Lanes
CAPUTIL

) Resuttat vegnett

—Applications-
[+~ System DSD-C

3

| 1621 757:6565.567(0.03561328)

dser| @ B JOHEOE® JEEES | Lcrrosest. | [ nbox-viosoft... | B rapportumeast-... |[[@ 2 cube - [« 3008 50

Figur 8-1: Eksempel pa presentasjon av assignmentresultater fra DSD-C, trafikkmengder pa veglenker
(FLOW).
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9. KORTE SVAR PA KONKRETE SPORSMAL

Fra SIKA har vi fatt en samling spgrsmal vedrgrende CUBE. Disse gjengis nedenfor, med et

korfattet svar eller forklaring.

Spersmal fra STIKA

Svar

e Mojlighet att litta kunna Kkora
fristaende programvaror i systemet

egna

Cube Base er designet for a kunne gjgre dette direkte
i "flow chart". Cube Base vil monitor-kjgre
frittstdende programvare som et internt program.

e Mojlighet att ldtta skapa ett bra och flexibel
anvindaregrénsnitt sjalv

Cube Base er designet for dette gjennom data-,
logiske-, option- og parameter-"keys". Brukeren kan
benytte bilder for a lage sin egen design, legge inn
forklaringer etc. Det kan ogsa brukes passord for a
stenge for utviklerrettigheter etc.

® Mojlighet att ldtta kunna ldsa in/ut externa
data pa ett bra sitt

Cube er veldig fleksibelt pa dette omradet og tilbyr
direkte bruk av GIS (ESRI formater). I tillegg DBF,
Excel/Access (CSV), ASCII osv.

e Stor 6kning av modellens kortider fa inte
tillkommer

@kning i eksekveringstid for DSD-C pa Sthim_250
er ikke registrert.

e Mojlighet att editera nitverk struktur och
data med visualiserings stod (t.ex. GIS)

Cube Base tilbyr egne kart-baserte verktgy samt
lenker til ArcGIS. Cube 5 som kommer i sluttet av
2005/ begynnelsen av 2006 har ArcGIS funksjoner
direkte i systemet.

® Mogjlighet att ldtta kunna presentera nitverk
data (inklusive resultat data, link-flode for
olika kategorier/klasser osv).

Meget gode muligheter i Cube.

e Mojlighet att visa t.ex. transfer data i en
multi-modal modell

Ved hjelp av "charts of tables"; person-transfer og
transfer-time.

e Mojlighet att kunna manipulera matriser och
redovisa matris data visuellt

Full matrisefunksjonalitet og visning pa matriseform,
charts og matrisestatistikker.

e Systemet borde vara litt for icke-experter att
ta fram indata och resultat data som tabeller
och visuellt (GIS)

Business graphics style carts lagres rett i systemet for
hvert scenario med muligheter for sammenligning
etc. Mapping/GIS direkte i systemet.

¢ Bra rutiner for lagring av indata och utdata

Kan gjgres internt i Cube eller tilknyttet database
som Access, Oracle etc. Det utvikles en datamodell
som er kompatibel med ArcGIS 9/10 i Cube 5.

e Mojlighet att 1dgga upp “’scenarier” pa ett bra
satt

Cube scenario management er spesialtilpasset for a
kunne legge opp scenarier bra og enkelt.

e  Mojlighet att lagga upp “batch” korningar av
de olika moduler, t.ex. Overnatt

Gjgres i enkelt i Cube. Det er ogsa muligheter for &
kjgre multiprosessing med fordeling av kjgringer pa
flere prosessorer i samme eller flere PCler.

e Sparbarhet av korda analyser och mojlighet
att folja vilka indata anvindes

Cube scenario management viser data som er brukt. I
tillegg logges databruk i log/prn-filer for hvert
delprogram i modellen.

e Bra rutiner for att ldtta kunna overfora data
(t.ex. scenario data) till andra
dator/anviandare

Cube oppdaterer automatisk alle path-names etc. ved
overfgring av modellen til en annen maskin med
annen directory-struktur.

e Mojlighet att flera installationer finns med
olika krav (avancerade eller information
framtagare).

Ja, dette er mulig.

e Licens kostnader for inkdpet och
underhéllning far inte vara for hogt. Kostnad
av 1 licens, flera licenser.

Citilabs vil kunne vere fleksible pa totalkostnader,
avhengig av ordrestgrrelse etc. Nettverkslisens er 25
prosent dyrere, men ogsa denne kostnaden kan vere
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gjenstand for diskusjoner. Det er ogsa mulig &
spesieltilpasse en programpakke hvor enkelte
moduler fra Voyager innlemmes i en Cube Base
pakke. Prisene nedenfor ma derfor oppfattes som
veiledende.

Cube Base: 7.800 Euro
Cube Voyager: 7.200 Euro
Cube Cargo: 15.000 Euro

Kopi nr 2-5 pr kopi: 9.000 Euro
Kopi nr 6+ pr kopi: 6.000 Euro

Det er mulig a kjgpe "corporate" lisens for 7 ganger
fgrste kopi. Da leveres 14 kopier. Hver ekstra kopi
vil koste 150 Euro pr kopi.

Vedlikehold: 12 prosent av kostnaden for
totalpakken som kj@pes. Vedlikeholdet er inkludert
for de fgrste tre manedene.
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