Samkalk effektberakning
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Samkalk effekter

Inledning

I projektanalysprogrammet Sampers ingér en modul for samhéllsekonomiska utvér-
deringar av trafikprojekt, kalkylmodellen Samkalk. Med Samkalk genomfors
samhillsekonomiska kalkyler utifran de resultat som produceras av prognossystemet i
Sampers samt ruttvals- och linjeanalysprogrammmet emme/2. For att genomfora
samhéllsekonomiska analyser av trafikprojekt krévs ocksd underlag i form av effekter
for trafiken. Det géller effekter rorande restidsforbrukning, fordonsdriftkostnader
inklusive bransleforbrukning, avgasemissioner, trafiksdkerhetseffekter samt drift-
kostnadseffekter for vighallaren/banhéllaren.

Berdkningen av effekter for vagtrafiken i Sampers version 1 (1.0.x-1.2.x) bygger pa
anvindning av km-baserade systemvirden (effektekvivalenter) for olika slag av
effekter, vilka relateras till trafikarbetet pa lankar i ndtverket. I dessa berdkningar
beaktas endast ingdende lidnkars vigmiljo (landsbygd resp. tétort). Hénsyn till
enskilda viglinkars standard och egenskaper i Ovrigt tas inte i berdkningarna. Inte
heller gors nagon separat berdkning av effekter i korsningar utan dessa effekter anses
inkluderade i de nimnda systemvérdena. En annan brist i dessa effektberdkningar ar
att de endast omfattar personbilstrafikens effekter. Detta forenklade beriknings-
forfarande for vagtrafikeffekter har av Viagverket bedomts inte tillgodose verkets krav
pa noggrannhet och omfattning i berékningarna.

Av denna anledning har effektberdkningsmodulen i Sampers-programmet utvecklats
sd att berdkningar av végtrafikens effekter gors pa i princip samma sitt som i
Vigverkets objektanalysprogram Eva och sa att dven lastbilstrafiken omfattas av
berdkningarna.

Detta dokument beskriver de utvecklade berdkningsforfaranden av effekter for
vagtratik som ingar i Sampers-programmet. Delprogrammet Samkalk — 1 vilket ocksa
ingdr matrisprogram, linjeanalysprogram med effektberdkning for kollektivtrafiken
samt ekonomiberdkning — beskrivs i sirskilt dokument.
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Samkalk effekter

Forutsattningar

Beskrivning av vagnat

De viégnitsbeskrivningar som laggs till grund for effektberdkning i Samkalk utgors av
utskrifter av emme/2-data. Vagnit beskrivs med ett antal s.k. attribut (egenskaper) for
vagnitets ldnkar och noder. Attributen kan pakodas i emme/2-systemet eller impor-
teras till emme/2 fran annan datakélla.

Effektberdkningar for vagtratiken gors regionvis.

Mojlighet finns att styra kraven pa dessa atribut. Om vissa attribut bedoms vara
mycket viktiga for berdkningsresultatens kvalitet kann de goras obligatoriska. Det
betyder att en paborjad berdkning avbryts om programmet patriffar en ldnk eller nod
som inte har nagot giltigt virde pakodat for ett sadant attribut.

Andra attribut, som inte dr lika oundgingliga for berdkningskvaliteten, behover inte
klassas som obligatoriska. Om sédana data saknas for ldnkar eller noder i ett ndtverk
gors defaultséttning av dessa. En loggfil skapas, ddr man i efterhand kan se vilka
lankar och noder som asatts defaultvirden.

Vilka attribut som dr obligatoriska och vilka defaultvirden som i1 forekommande fall
tillampas framgar av tabeller i databasfilen Effektmodelldatabas.mdb.

Lankattribut

De lankattribut som finns att tillgd for beskrivning av det vdgnit som ska effekt-
berdknas, forutsatt att data har kodats in i emme/2, redovisas i tabell nedan. Alla
attribut 1 tabellen anvénds inte for effektberdkningar. Exempelvis dr uppgifter om
vagnummer endast ett underlag for att ge mojlighet till utvidgad resultatredovisning.
Uppgift om bérighetsklass anvénds f.n. inte for effektmodellerna.

Effekter for s.k. skaftlinkar kan berdknas genom alternativval ’Berdkna dven skaft’,
som anvéndaren gor i1 granssnittsformuldret for Samkalk.

Foljande lankattribut kan kodas in i emme/2 och utgora underlag for effektberdk-
ningar av végtrafik:

=iso-8859-1QBilaga_3_2002-09-20.doc 2



Samkalk effekter

Tabell 1. Foérteckning dver ldnkattribut (Utdrag ur tabell DefaultTabellLdnk)
Effektmodell- Beskrivning Min Max Uppg | Default | Krav | Default | Krav
Variabel Saknas Inre Inre Yttre Yttre
aNod Identitet startnod 1| 999999999 0 0 Yes 0 Yes
bNod Identitet slutnod 1/ 999999999 0 0 Yes 0 Yes
Detaljomr Omradesnummer for lankar i inre nét 0 999999 -999 0 No 0 No
Langd Vigliangd i kilometer (EVA i meter) 0,001 1000 0 0 Yes 1 Yes
Vigtyp Vigtyp 3 12 -999 9 No 9 No
AntalKorfalt Antal korfalt 1 6 0 2 Yes 2 Yes
Vigkategori Vigkategori 1 7 -999 4 No 4 No
Trafikvariations- | Trafikvariationstyp 1 8 -999 4 No 4 No
typ
Hast Skyltad hastighetsgréns (km/tim) 30 110 -999 70 No 70 No
Vigbredd Vigbreddsklass 5 16 -999 6 No 6 No
Vmvf Vigmiljo/vagfunktion 1 9 -999 1 No 1 No
Siktklass Siktklass 1 4 -999 3 No 3 No
Gematg GCM-atgérd pa lank 0,2 1 -999 1 No 1 No
Slitlager Slitlagertyp 1 3 -999 1 No 1 No
Riktning 1=dubbel 2=enkel (skapas av Emme/2 makro) 1 2 -999 1 No 1 Yes
Pb Antal Pb personbilar fran natutlaggning 0 200000 -999 0 No 0 No
Pby Antal Pb yrkestrafik fran nédtutliggning 0 100000 -999 0 No 0 No
Lbu Antal Lb utan slédp fran natutliggning 0 10000 -999 0 No 0 No
Lbs Antal Lb med slép fran nitutliggning 0 10000 -999 0 No 0 No
Viltstangsel Andel viltstangsel (0..100 %) 0 100 -999 0 No 0 No
Trafikavskiljare  Trafikavskiljare, barriér 0 1 -999 1 No 1 No
Mittremsa Mittremsa mellan motriktade kdrbanor 0 99 -999 0 No 0 No
Sidoomrade Sidoomradestyp 0,7 1,2 -999 1 No 1 No
Vigkonstruktions | Vigkonstruktionstyp 1 4 -999 2 No 2 No
typ
Trafiksanering Lénken é&r trafiksanerad 0 2 -999 1 No 1 No
LéankavvikelseID | Referens till tabell LinkChange 0 999 -999 0 No 0 No
Emmahastighet | Berdknad hastighet pé lédnk (fran Emme/2) 0 150 -999 70 No 70 No
Lanktyp Lénktyp 1 8 -999 1 No 1 No
Tillkommande-  Antal tillkommande korfalt 1 anode 0 3 -999 0 No 0 No
KorfaltA
Tillkommande-  Antal tillkommande korfélt i bnode 0 3 -999 0 No 0 No
KorféltB
ReglertypA Reglertyp i anode 0 4 -999 0 No 0 No
ReglertypB Reglertyp i bnode 0 4 -999 0 No 0 No
Befolkning Antal boende i titorten dar ldnken passerar 0 999999 -999 0 No 0 No
Ventilationszon | Referens till tabell Ventilationsfaktor 0 5 -999 3 No 3 No
Lin Lan for lank enligt EVA 2 25 -999 19 No 19 No
Birighetsklass Birighetsklass 1 3 -999 1 No 1 No
Kommun Kommunnummer 0 300 -999 0 No 0 No
Vignummer Vignummer 0 3000 -999 0 No 0 No
TillhorNationellt- | Tillhor nationella stamvégnitet (ja=1 / nej=0) 0 1 -999 0 No 0 No
Stamvégnit
TillhorRegionalt- | Tillhor regionala stamvagnétett (ja=1 / nej=0) 0 1 -999 0 No 0 No
Stamviagnit
Elanktyp Lénktyp enl Emme/2 (1 = Skaft, 0 = Ej skaft) 0 1 -999 0 No 0 Yes
vdf Volume delay-funktion enl Emme/2 0 99 -999 0 No 0 No
userl user data 1 pa lank -999999 999999 0 0 No 0 No
user2 user data 2 pa lank -999999 999999 0 0 No 0 No
user3 user data 2 pa lank -999999 999999 0 0 No 0 No
DumSum Dummysumma fran Emme/2 -999999 999999 0 0 No 0 No

ID-nummer for ldnk finns inte emme/2-systemet. Lankar identifieras dir med hjilp av

deras tillhérande nodnummer. For effektberdkningar behovs emellertid ID-nummer
for lankar. Av denna anledning skapas 16pande ldnknummer vid inldsning av nit-
verksdata infor effektberdkningen.
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Samkalk effekter

Nodattribut

Forutséttningar for att en nod ska effektberdknas ér att det finns minst tre till noden
anslutande lidnkar exklusive eventuella s.k. skaftlainkar. Den virtuella anlutning till
noder i nitverket som skaftlankar har bidrar séledes inte till nodernas effekter.

Fo6ljande nodattribut kan kodas in i emme/2 och utgéra underlag for effektberdkningar
av vigtrafiken:

Tabell 2. Férteckning 6ver nodattribut (Utdrag ur tabell DefaltTabellNod)

Effektmodell- Beskrivning Min Max Uppg (Default | Krav |Default| Krav
Variabel Saknas [ Inre Inre Yttre | Yttre
nodnr Identitet nod 1 999999999 0 0 No 0 No
DetaljOmr Detaljomradesnummer 0 99 -999 0 No 0 No
Nodtyp Nodtyp (korsningstyp) 1 7 -999 1 No 1 No
Undertyp Undertyp till NodTyp 0 4 -999 0 No 0 No
Refugtyp Refugtyp till NodTyp ABC 0 3 -999 0 No 0 No
NodGCMitg GCM atgérd i korsning 0,2 1,1 -999 1 No 1 No
Belysning Belysning 0 2 -999 0 No 0 No
NodAvvikelseID |Referens till tabellen NodChange, O=ingen ref 0 999999 -999 0 No 0 No
Befolkning Tétortsbefolkning i nod 0 999999 -999 0 No 0 No
KP Andel svingande trafik frén priméirvig 0,25 0,75 -999 0,5 No 0,5 No
NodLén Lén enl indelning 2-25 0 25 -999 1 No 1 No
Xkoord x-koordinat i km, rikets system 1 9999999 0 0 No 0 No
Ykoord y-koordinat i km, rikets system 1 9999999 0 0 No 0 No
EmmaNodtyp Nodtyp enl Emme/2 1=Centroid 0=vanlig nod 0 1 -999 0 No 0 No
userl Userdata 1 -999999 999999 0 0 No 0 No
user2 Userdata 2 -999999 1999999 0 0 No 0 No
user3 Userdata 3 -999999 999999 0 0 No 0 No
DumSum Dummysumma -999999 999999 0 0 No 0 No

Beriaknade nodattribut

Négra nodattribut berdknas med ledning av i noden inkommande lédnkars egenskaper.
Det giller vmvf (vdgmiljo/viagfunktion), hastighet och reglerform for noden. Nods
vmvf berdknas som den storsta av inkommande ldnkars vmvf-nummer. Nods hastig-
het berdknas pd motsvarande sitt som den hogsta av inkommande ldnkars hastig-
hetsgrins. Reglerform for nod berdknas utifrdn inkommande ldnkars reglertyp-attribut
— om nagon anslutande ldnk har reglertyp stopp i inkommande ldnkénde blir nodens
reglerform stopp, annars véjning.

Inre och yttre vagnat

Berdkningar i Samkalk kan gora med tvé olika noggrannhetsgrader. Vilket alternativ
som kan véljas beror pd hur detaljerad végndtsbeskrivning som finns att tillga. Av-
sikten dr att berdkningar av inre nét ska géras med samma noggrannhet som sker i
EVA-systemet.

Skillnaden mellan effektberdkningar for inre och yttre nét ligger i berdkningen av
korsningseffekter. Medan man for inre nétet berdknar korsningseffekter i varje nod
med hénsyn till korsningstyp och inkommande trafikfloden i anslutande lankar gors i
yttre nitet ett schablonpdslag for nodeffekter. Schablonpéslaget dr beroende av no-
dens hastighetsgrians och vigmiljo.

=iso-8859-1QBilaga_3_2002-09-20.doc 4




Samkalk effekter

Anvédndaren anger genom ldnkattributet detaljomride vilka delar av nitet som ska
berdknas detaljerat. Uppgifter om detaljomrade kodas normalt in frdn emme/2-sys-
temet.

Allmanna berakningsforutsattningar

De allménna berdkningsforutsittningar for effektberdkningar i Samkalk som erfordras
finns lagrade i filen Sampers.mdb. Flera av dessa forutsittningar dr atkomliga frén
Sampersprogrammet och dirmed dndringsbara for anvandaren. Det gors genom att i
anvandargranssnittet for samkalksteget knappa in nya vérden, som dé lagras i databas-
filen.

Ovriga systemvirden

Flertalet av de systemvédrden som anvinds for effektberdkningar hdmtas fran filen
KAN-modeller.mdb, som dr gemensam med EVA-programmets systemvirdefil.
Anledningen till detta &r att man vill ha samma forutsattningar for Samkalk-berdknade
effekter som for effekter berdknade med EVA. Systemvirden som behovs for
Samkalk och som saknas i KAN-modeller.mdb lagras i filen Sampers.mdb. System-
viarden som behover vara dtkomliga och péverkbara for Sampers-anvindare finns
ocksa lagrade i Sampers.mdb. Det innebér att vissa systemvérden finns lagrade i bade
KAN-modeller.mdb och Sampers.mdb.
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Samkalk effekter

Restid

Restidsberakning lank

Arsmedelreshastighet (km/h) och arsmedelrestid (h) for respektive fordonstyp berik-
nas pa foljande satt:

Hastighet/flode-samband viljs fran tabeller MA009-MAO14, MA171-MA175 och
MA197-MA209 med ledning av uppgifter om vigtyp, vmvf, hastighetsgrians, antal
korfilt, slitlager och 1 forekommande fall mittremsa/réacke.

Tabell 3. Tabellforteckning for hastighet/flode-samband
Tabellnr Forklaring
MAO009 Hastighet/flode-samband végtyp 3, 2 kf, hast 90-110
MAO010 Hastighet/flode-samband vagtyp 9, 2 kf, belagd, hast 90-110
MAOI11 Hastighet/flode-samband végtyp 9, 2 kf, belagd, hast 70 och vmvf=1
MAO012 Hastighet/flode-samband végtyp 5, 4-6 kf, mittremsa 1-2, hast 70-110
MAO13 Hastighet/flode-samband vagtyp 4, hast 50 - 70 och vmvf > 1
MAO14 Hastighet/flode-samband végtyp 9, 2 kf, belagd, hast 50-70 och vmvf > 1
MA171 Hastighet/flode-samband vagtyp 4, hast 90-110
MA172 Hastighet/flode-samband végtyp 3, 3-4 kf, hast 90-110
MA173 Hastighet/flode-samband végtyp 5, 4 kf, vigbredd 15.75m, ricke, mittremsa 0, hast 90-110
MA174 Hastighet/flode-samband vagtyp 12, 4 kf, vagbredd 16m, ricke, mittremsa 2.5m, hast 90-110
MA175 Hastighet/flode-samband vagtyp 9, 3 kf, hast 90-110
MA197 Hastighet/flode-samband vigtyp 9, 2 kf, grus, hast 90
MA198 Hastighet/flode-samband végtyp 9, 2 kf, grus, hast 70 och vmvf = 1
MA199 Hastighet/flode-samband vagtyp 9, 2 kf, grus, hast 70 och vimvf > 1
MA208 Hastighet/flode-samband vagtyp 10, hast 90-110
MA209 Hastighet/flode-samband vagtyp 11, 3-4 kf, hast 90-110

Hastighet/flode-samband beskriver hastighet (km/h) for respektive fordonstyp som
funktion av dubbelriktat flode (f/h) om ldanken har 2 korfélt och for enkelriktat flode
om lanken har fler korfdlt. Sambanden &r styckvis linjdra, som framgér av exempel i

tabell nedan.
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Tabell 4. Exempel pa hastighet/flode-samband (MA009 - végtyp 3, 2 kf, hast 90-110)

Hastighet | Typfordon| Qtim Vtim
90 1 0 97
90 1 600 97
90 1 1800 92
90 1 2900 82
90 1 3400 65
90 2 0 88
90 2 600 88
90 2 1800 83
90 2 2900 77
90 2 3400 65
90 3 0 85
90 3 600 85
90 3 1800 81
90 3 2900 75
90 3 3400 65
110 1 0 109
110 1 600 109
110 1 1800 102
110 1 2900 90
110 1 3300 67
110 2 0 94
110 2 600 94
110 2 1800 88
110 2 2900 81
110 2 3300 67
110 3 0 85,5
110 3 600 85,5
110 3 1800 81,5
110 3 2900 75
110 3 3300 67

Samkalk effekter

Med utgéngspunkt fran lankattributet trafikvariationstyp viljs rangkurveuppsittning
for lanken (pb 1 tabell MAO16, Ib 1 tabell MA021 och MA022). Varje trafikvariations-
typ dr uppdelad i 4-5 rangkurvedelar. Overbelastning modelleras genom att hastig-
heten faller linjért ner till 10 km/h vid 1,2*Qy,p for att sedan vara konstant.
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Samkalk effekter

Tabell 5. Rangkurvor for personbil (tabell MA016)

Trafikvariationstyp | Rangkurvedel ni aiPb

Turist 1 30,42 15,85203
Turist 2 121,67 12,45106
Turist 3 760,42 9,177378
Turist 4 3741,25  5,641379
Turist 5 4106,25 1,563109
Nértrafik 1 638,75  9,003564
Nértrafik 2 1794,55  6,925971
Nértrafik 3 3072,08 4,756362
Nartrafik 4 3254,62  1,139255
Statlig 1 30,42 13,13216
Statlig 2 577,92 9,422475
Statlig 3 4380 5,731656
Statlig 4 3771,66  1,471632
Genomfart 1 30,42 12,66225
Genomfart 2 699,58 9,154472
Genomfart 3 4227,92)  5,735553
Genomfart 4 3802,08 1,436344
City 1 699,58  8,998886
City 2 2159,58 6,880071
City 3 2950,42  4,655874

4

City 2950,42  0,545576

For varje fordonstyp j och vald trafikvariationstyp beréknas rangvis arsmedelhastighet
genom att summera hastighet for rang (v;i) viktat med respektive rangs andel av trafik-
arbetet (TA;). Dessa rangrelaterade hastigheter vigs sedan samman till en arsmedel-
hastighet for respektive fordonstyp (V;). Indata till hastighet/flode-sambandet ar total-
flodet for rangen >.Qj;.

Vij=1/2(TAi/ Vj)
Trafiken antas fordelad 65/35 for rang 1, 50/50 for 6vriga ranger.

Korrektion for onormal lastbilsandel

Korrektion av personbilshastigheten p.g.a. onormal lastbilsandel gors for 2-féltsvagar
pa landsbygd med viagbredd mindre &n eller lika med 11,5 m och med hastighetsgrdns
over 70 km/h. For s.k. ‘2+1-vdg’ gors ingen korrektion for lastbilsandel.

Den okorrigerade personbilsrestiden per km for rang i, Trespbi, berdknas som

Trespbi = 1/ Vpbi * Qpbi

Justering av personbilsrestid gors om lastbilsandelen understiger 10 % eller overstiger
16 %. Justeringen gors per rang. For rang 1 fOrutsitts riktningsfordelningen enligt

ovan vara 65/35, for 6vriga ranger 50/50.

Om lastbilsbandelen f6r rang 1 4r mindre &n 10 % (aLbMin 1 tabell nedan) fés:
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Samkalk effekter

Trespbi_k = Trespbi + (klaLb / k2alLb[1]) * Qpbi * (Lbandi - aLbMin)

Om lastbilsbandelen f6r rang 1 dr storre &n 16 % (aLbMax) fés:
Trespbi_k = Trespbi + (klalLb / k2alLb[2]) * Qpbi * (Lbandi - aLbMax)

dar

Trespbi_k ar korrigerad restid for personbil p.g.a. lastbilstrafik,

Qpbi dr personbilsflode for rang i,

Lbandi ar lastbilsandel for rang 1,

klaLb och k2aLb ir parametervirden som hamtas fran tabell MAO17.

Tabell 6. Parametervirden for korrektion av pb-hastighet vid onormal lastbilsandel (MA017)

| aLbMin | alLbMax korr klaLb k2alb

0 0,1 1 24 550
0,16 1 2 7 700

Den korrigerade personbilshastigheten for rang 1, Vrespbi_k, kan dé berdknas som

Vrespbi_k =1/ Trespbi_k * Qpbi

Sammanvégning av ranger

De berdknade ranghastigheterna vigs samman till en arsmedelhastighet, Vjbas, for
varje fordonstyp:

Vjbas =1/2 (Tai/ Vji)

Korrektion for kort link

Arsmedelhastigheten korrigeras for kort link om ldnkattributet reglertyp har virdet
stopp/vdjning 1 bdda dndpunkter. Korrigering gors for respektive fordonstyp. Om
lanken har stopp/véjning 1 bdda dndpunkter och linkldngden understiger vissa virden,
se kolumn Lénkldngd i tabell MAO1S, gors korrigering pa sa sétt att den ovan
berdknade reshastigheten, Vjmed, ersitts med hastighet som utifrdn ldnkldngd
interpoleras fram ur tabell MAO15, kolumn Vkortregl.
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Samkalk effekter

Tabell 7. Reshastighetstilligg mht ldnkldngd for ldnk reglerad i bada dndar (tabell MAO15)

Korrigerad arsmedelhastighet berdknas:

Vimed k =1/(1/Vjmed + T / 3600)

Motsvarande arliga restidsforbrukning, Tjmed k, blir:

Tjmed k =1/ Vimed k * L * 365 *Qj

Vinterkorrektion

Typfordon| Linklingd |Vk0rtregl|

1

LW LY LY W L) W W W N NN NN N N N = e e e e e e e

13 20
30 30
57 40
99 50
162 60
250 70
374 80
529 90
551 100
886 110
2270 120
15 20
43 30
97 40
188 50
335 60
576 70
998 80
1989 90
19 20
60 30
142 40
285 50
523 60
918 70
1602 80
3025 90
(lankldngd L 1 km)

Det totala vinterrestidstilldgget i timmar per fordonstyp, Tjvinter, berdknas enligt:

Tjvinter = (T1 + nHdU * nSaltTimU) * dThalkaU * vperlengd * Qj * L

dar

Tl antal timmar med halka per sdsong, beror av driftklass (sétts av vig-
kategori, tabell MA004,

nHdU antal atgérdstillfillen per sdsong, beror av driftklass,

nSaltTimU atgdrdstid per tillfalle (h)

dThalkaU restidstilldgg per fordon (h/fkm)
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Samkalk effekter

vperlengd * Qj medelfléde under vintersdsong (f/h) for fordonstypen j

Qj arsmedelflode for fordonstypen
L lankldngd

Parametervirden for nHdU, nSaltTimU, dThalkaU och vperlengd beror av ldn och fas
fran tabell MAOO7:

Tabell §. Okad restidsforbrukning vid halka, m.fl. parametrar (tabell MA007)

| LanNrMin | L#nNrMax | dThalkaU | nHdU | Vperlengd | nSaltTimU

2 7 0,0018 44 0,035 4
8 14 0,0018 45 0,035 4
15 21 0,0018 44 0,035 4
22 25 0,0018 41 0,035 4

Drift- och underhillsklass sitts frdn tabell MA002, se nedan. Tétortsvigar hanteras
som vigkategori 2 (Rv och primér Lv).

Tabell 9. Normal Drift- och UH-klass (utdrag ur tabell MA002)

| Slitlager |ﬁthpMin |AthpMax| Viigkat |DriftKlass UhKlass

3 0 49 3 5 10
3 0 49 4 5 10
3 0 49 5 5 10
3 0 49 6 5 10
3 0 49 7 5 10
1 0 499 1 4 5
1 0 499 2 4 5
1 0 499 3 4 5
1 0 499 4 5 6
1 0 499 5 5 6
1 0 499 6 5 6
1 0 499 7 5 6
3 50 124 3 5 9
3 50 124 4 5 9
3 50 124 5 5 9
3 50 124 6 5 9
3 50 124 7 5 9
3 125 499 3 5 8
3 125 499 4 5 8
3 125 499 5 5 8
3 125 499 6 5 8
3 125 499 7 5 8

T1, antal timmar med halka per sdsong, beror av 1dn och driftklass och fés fran tabell
MAO004:
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Tabell 10.  Antal timmar med halka per sdsong (tabell MA004)

Samkalk effekter

LanNrMin | LainNrMax

DKMin DKMax |ﬁthpMin|AthpMax|nTimU|

2

0N NN

15
15
15
15
17
17
17
17
18
18
18
18
20
20
20
20
22
22

7

7

7

7
14
16
16
16
16
17
17
17
17
19
19
19
19
21
21
21
21
25
25

A I N S A T S S Y T N S O TR S S S B SN S
N W n B B WD b WOV, S”A, WO OndSD™SW

999999

999
999999
999999
999999
999999

999
999999
999999
999999

999
999999
999999
999999

999
999999
999999
999999

999
999999
999999
999999
999999

0
200
0
200
0
0
200
0
200
0
500
0
500
0
200
0
200
0
500
0
500
0
500

Resulterande arsmedelrestid, Tjres, efter vinterkorrektion berdknas for respektive

fordonstyp j:

Tjres = Tjmed_k + Tjvinter

Motsvarande arsmedelhastighet, Vjres, berdknas per fordonstyp j

Vjres =L * Qj * 365 / Tjres

(linkléngd L i km)

Korrektion for vigkonstruktionstyp

Om lénkattributet vigkonstruktionstyp har vérdet 1 (icke-byggd, fore 1950) eller 4
(byggd 1950-1984) riknas &rsmedelrestiden upp. Faktorer for upprakning himtas fran

tabell MA161.
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Samkalk effekter

Tabell 11.  Faktorer for restidskorrektion mht véigkonstruktionstyp (tabell MA161)

Viigkonstr | Fordonstyp Kviig

1,07
1,07
1,07

[N NI UG U I U

1,07
1,07

1
2
3
1
2
3
1
2
3
1
2
3 1,07

AR D W W W N NN~ = =

Restidsberakning med egendefinierad lankklass (avvikelsehantering)

Berdkning av restidforbrukning kan, nir s beddms motiverat, goras genom att anvén-
daren anger ett egendefinierat hastighet/flédesamband i en nyskapad ldankklass. Detta
gors fran Sampers-grinssnittet, Effektavvikelser, som finns under menyval Redigera.

Figur 1. Formuldr for Effektavvikelser

im. Avvikelzer for effektberakning

LankklazsD | Beskrivning |
Beskrivning 1 : :
Beszkrivning 3 »
3 Beszknvning 4 Andra
Beskrivhing &
Bezkrivning ¥
Beszkrivning 10 Ta bort
ML 70 - 5 km#h

— LT = L O

M odk.lazzlD | Beskrivning |
4

7 »
111 Apndra

13

14 Ta bort
MHummer sexton

Lagg hill ru

0L e OO —

Stang

Formuldret visar de lankklasser och nodklasser som finns definierade och som kan
anvindas for effektberiikning. Andring av en tidigare definierad linkklass gérs genom
att markera ID for linklassen och klicka pa knappen Andra. For att skapa en ny
lankklass klickar man pa Légg till ny. Foljande formulér visas pa skdrmen:
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Samkalk effekter

Figur 2. Formuldr for egendefinierad ldnkklass

. Effekt Avvikelse - Lankklazs=1

KlazsID |'|

W Egtyp MLI0 S kmdh
120
100
80 iztl—“*:g.\_éﬁ\.
=11
— Trafikzakerhet 40
[100 proc = normalt] MF G C 20
Olycksrisk { 100 | 100/ 100 0
&l arlighetsfolid | 100 | 100 | 100 1 z 3 4 E
Skadefold I 100 I 100 I 1007 Haztighet/Flode-zamband
E gendornsfiolid | 100 | 100 | 100 Fb Lbu Lbz
Vilkalyckar Iw Flade  Hast Flode  Hast Flode  Hast
i | 57 | 8a | =i
- Diift ach Underhd Fiifordanshast
Vagyp [0 - Bnlige lamk =] Bytpurkt2| 600 57 | Eo0| &8 | Eo0)| &5
(100 proc = normal] 100 - Brtpunkt 3| 1200 92 | 1m0 83 | 1s00f st
2300 = 2300 77 2300 75
—— [ Br_l,ltpunktd] I I I I I
[0 - Enlige 1amk EliNa Brotpurkt 5] 3400 | 65 | 3400 65 | 3400 65
: Kapacitetz1,2| 4020 10 [ 4o 10 | 4osof 1o
4l oK vt
orersh ¥ I‘-.-’éli starbvarden j

Data for den nya ldnkklassens hastighet/flode-samband anges 1 textrutorna i formu-
larets hogra del. Inmatning av data underldttas om man utgar fran startvirden for en
befintlig véigtyp, som ligger ndra den som ska beskrivas. Startvirden himtas med
combo-boxen nere till hdger 1 formuléret.

I ndtverket (emme/2) ska som vérde for lankattributet lavid kodas in ldnkklass-ID for
de lankar som ska berdknas med egendefinierad lankklass. Restidsberdkningen foljer i
ovrigt ovan beskrivna berdkningsforfarande.

Restidsberakning med Emme/2-beraknade hastigheter

Istéllet for att lata programmet rikna ut 1dnkhastigheter utifran lankdata kan man an-
vinda emme/2-berdknade hastigheter for effektberdkningar. Det gors med alterna-
tivval Anvdand Emmahastighet’ i Samkalks anvidndargrianssnitt. Emme/2-berdknade
hastigheter korrigeras inte for onormal lastbilsandel och kort lank.
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Samkalk effekter

Fordrojning i korsning
Berakning av andel svangande trafik per lank
Berdkningar av fordrojning och stopp/svingrorelser i korsningar beror av nodtyp. I ett

forsta steg berdknas andel svdngande trafik per lidnk i korsningen.

Figur 3. Trafikrorelser i korsning

Sekundirvig
B
A

Primirvig AB BC Primérvig
A < AC > C
AD BD CD

v
D

Sekundirvig

Trafikstrommar:

- Trafikstrom AC dr primérvig, BD dr sekundérvag.

- AB ir dubbelriktad trafik i relation AB, AC dubbelriktad trafik i relation AC etc.

- A dr dubbelriktad trafik pa anslutande ldnk A, B dubbelriktad trafik pa anslutande
lank B etc.

Berdkningar gors pa foljande satt:
Berdkning av andel svdngande frén varje ben Si.

3-vigskorsning

(nodben D saknas i figuren ovan)
Trafikstrommarnas storlek (dubbelriktat) for nodbenen A, B och C blir:

AB=05%(A+B-C)
AC=0,5*(A+C-B)
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Samkalk effekter

BC=0,5+(B+C-A)

Andel sviangande trafik i respektive ben av respektive bens trafik erhélls som:

Sa=AB/A
Sc=AC/C
Sb=(BA+BC)/B

Andel svingande trafik av totaltrafiken i korsningen blir:

Sat=AB/(A+B+C)
Sct=AC/(A+B+C)
Sbt=(BA +BC)/(A+B+C)

4-viagskorsning

Totalt inkommande primdrvdgstrafik:
Op=(A+C)/4

Totalt inkommande sekunddrvigstrafik:
QOs=(B+D)/4

Totalt inkommande trafik: Ot = Op + Os
Andel sekunddrvdigstrafik: Qs / Ot

Andel genomgdende: AC / Qt

Andel korsande: BD / Qt

Andel svingande: 1 - (AC + BD) / Ot

Andel svingande fran A: (AB + AD) /(2 * Qt)

Trafikstrommarna i 4-végskorsningen ger foljande ekvationer:
AB-CD=05*(A+B-C-D)
AC-BD=0,5*(A+B-C-D)
AD-BC=0,5*(A+B-C-D)
BC+BD+CD=0,5*(-A+B+C+D)
AB+AC+AD=A

Minsta mojliga flode mellan A och B uppkommer nér sd f4 som mojligt svinger frdn
B. AB idr minst nir CD ér noll. Detta kan beskrivas som det storsta flodet av 0 och

0,5*(A+B—C-D).

Det storsta mojliga flodet mellan A och B ér det minsta flodet av AB-CD plus det
minsta flodet av C eller D, A eller B.

Med motsvarande resonemang for ovriga trafikstrommar fas sex olika samband enligt
foljande tabell.
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Tabell 12.  Storsta och minsta mojliga floden i olika relationer i 4-vigskorsning

Samkalk effekter

Minsta mojliga flode |  Relation | Storsta méjliga flode |
Xap = MAX(0; AB - CD) <AB< Yag=MIN(A; B; (AB - CD) + MIN(C; D))
Xac = MAX(0; AC — BD) <AC< Yac=MIN(A; C; (AC - BD) + MIN(B; D))
Xap = MAX(0; AD — BC) <AD< Yup=MIN(C; D; (AD - BC) + MIN(B; C))
Xpc = MAX(0; AB — CD) <BC<  Ygc=MIN(B;C)
Xpp = MAX(0; -(AC - BD)) <BD< Ygp=MIN(B;D)
Xcp = MAX(0; -(AB - CD)) <CD< Yep=MIN(C; D)

Y5 = MIN(A; B; (AB - CD) + MIN(C; D))
Yic = MIN(4; C; (AC - BD) + MIN(B;: D))
Y.u» = MIN(C; D; (AD - BC) + MIN(B; C))

Flodet 1 primdrvagsrelationen AC berdknas som

AC =Xac+ (Yac - Xac) * k=Xac + (Yac - Xac)

dar

k stér for andel svdangande fordon, sétts 1 berdkningarna till 0,5
Xac minsta AC-flode enligt tabell ovan

Yac storsta AC-flode enligt tabell ovan

Aterstaende del av A proportioneras mot B och D:

AB:XAB+(A—AC—XAB—XAD)*B/(B+D)
AD:XAB+(A—AC—XAB-XAD)*D/(B+D)

Ovriga strommar blir enligt randvillkoren:
BC=AD-(A-B-C+D)/2
BD=AC-(A-B+C-D)/2
CD=AB-(A+B-C-D)/2

Andel svingande fordon fran respektive ben av respektive bens trafik fis som:

Sa=(AB+AD)/A
Sb = (BA + BC) /B
Sc=(CB+CD)/C
Sd= (DA +DC) /D

Motsvarande andel av totaltrafiken fas som:

Sat=(AB+ AD)/(A+B+C+D)
Sbt=(BA +BC)/(A+B+C+D)
Sct=(CB+CD)/(A+B+C+D)
Sdt=(DA+DC)/(A+B+C+D)
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Genomgaende trafikstroms andel av totaltrafiken blir

Sg=AC/(A+B+C+D)

och korsande trafikstroms andel av totaltrafiken blir

S«=BD/(A+B+C+D).

Fordrojning

Fordrojning 1 korsningar beréknas m.h.a. tabeller MA024-MA030.

ABC-korsning

Medelfordrojning for korsningen berdknas pa foljande sitt:

Inkommande 4dt per priméirvag, Qp, blir:
Qp=A+C)/2

Inkommande 4dt per sekundérvagskorfilt, Qs, blir
Qs=(B+D) /(2 *kf)

Belastningsfall viljs m.h.a. tabell MA026.

Samkalk effekter

Tabell 13.  Belastningsfall for vijnings-/stoppreglerad ABC-korsning (utdrag ur tabell MA026)

| QsMin | QsMax QpMin QpMax BelFall

0 2000 0 5000
0 2000 5001 10000
0 2000 10001 15000
0 2000 15001 20000
0 2000 20001 25000
0 2000 25001 99999
2001 3000 0 5000
2001 3000 5001 10000
2001 3000 10001 15000
2001 3000 15001 20000
2001 3000 20001 25000
2001 3000 25001 99999
3001 4000 0 5000
3001 4000 5001 10000
3001 4000 10001 15000
3001 4000 15001 20000
3001 4000 20001 25000
3001 4000 25001 99999
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Samkalk effekter

Med ledning av belastningsfall och reglertyp for ldnkindar bestdms fordrojning for
genomgdaende, korsande och svingande trafikstrommar ur tabell MA027. Virdena i
tabellen dr medelvirden for samtliga fordonstyper.

Tabell 14.  Fordrojning for fordon i flode i vijnings-/stoppreglerad ABC-korsning (utdrag ur tabell

MAO27)
BelFall | Hastighet | Reglertyp | dG ds dK
1 30 3 0 7 9
1 30 4 0 9 13
1 50 3 0 7 9
1 50 4 0 9 13
1 70 3 0 10 12
1 70 4 0 12 16
1 90 3 0 15 17
1 90 4 0 17 21
1 110 3 0 15 17
1 110 4 0 17 21
2 30 3 0 10 13
2 30 4 0 12 17
2 50 3 0 10 13
2 50 4 0 12 17
2 70 3 0 13 17
2 70 4 0 15 21
2 90 3 0 18 22
2 90 4 0 20 26
2 110 3 0 18 22
2 110 4 0 20 26

Medelfordrojning, Dmed (sek/f), berdknas for hela korsningen genom att summera
over andelar svingande (Sit), korsande (Skt) och genomgaende (Sgt) av totaltrafiken
fran respektive ben:

Dmed = X(Sit * Dsvi) + Skt * Dkors + Sgt * Dgen

Totalfordréjning, h per ar, berdknas per fordonstyp (j):
Tj =Dmed * Qtj * 365 /3600

Andel stopp/sving for respektive ben av respektive bens trafik, As, berdknas pé fol-
jande satt:

Om primérvégsben:
As=Si

Om sekundirvégsben:
- vid vdjning: As=0,75+0,25 * As

-vid stopp:  As=1,0.
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D-korsning (cirkulationsplats)

Korsningstyp D finns endast for hastighetsgrédnserna 50 och 70 km/h.

Samkalk effekter

Inkommande &dt totalt, Qtotink, samt genomgaende, korsande och svdngande trafik-

strommar beridknas:

Qtotink = 0,5 * (A + B+ C + D)
Genomgéende = AC / Qtotink

Korsande = BD / Qtotink

Svédngande = 1- Genomgéende - Korsande

Ett fiktivt inkommande medelfléde, Qm, berdknas:

Qm = Qtotiknk / kf

dér kf &r totalt antal i korsningen inkommande korfilt.

Medelfordrojningen per fordon i korsningen fas sedan ur tabell MA029.

Tabell 15.  Medelfordrojning for fordon i D-korsning (tabell MA029)
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Hastighet Qm dDm
30 1000 7
30 3000 10
30 5000 17
30 7000 25
30 8000 50
50 1000 7
50 3000 10
50 5000 17
50 7000 25
50 8000 50
70 1000 11
70 3000 14
70 5000 21
70 7000 29
70 8000 55
90 1000 16
90 3000 19
90 5000 26
90 7000 34
90 8000 60
110 1000 16
110 3000 19
110 5000 26
110 7000 34
110 8000 60
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Samkalk effekter

Tabellen ger medelfordrojningen for hela korsningen, Dmed, genom interpolering
med aktuellt trafikflode Qm samt hastighetsgréns.

Totalfordréjning, h/ar, berdknas per fordonstyp j:

Tj =Dmed * Qtj * 365 /3600
Andel stopp/sving for respektive ben, As, dr i D-korsning:
As =0,75.

E-korsning (signalreglerad korsning)

Korsningstyperna EE och ES finns endast for hastighetsgrianserna 50 och 70 km/h.

Inkommande &dt totalt, Qtotink, samt genomgéende, korsande och svingande trafik-
strommar beréknas:

Qtotink = 0,5 * (A + B + C + D)
Genomgaende = AC / Qtotink

Korsande = BD / Qtotink
Svéngande = 1- Genomgéende - Korsande

Ett fiktivt inkommande medelfléde, Qm, berdknas:
Qm = Qtotiknk / kf

dar kf &r totalt antal i korsningen inkommande korfilt.
Grundvérden for fordrojning 1 korsningen fés ur tabell MA024. Tabellvérden, tabelli,

interpoleras fram for genomgéiende, svingande och korsande trafik utifran inkom-
mande medelfléde per korfalt, Qm.
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Tabell 16.  Fordrdjning for fordon i flode i E-korsning (utdrag ur tabell MA024)

Signaltyp | Hastighet Qm dESK dEG
1 30 500 11 6
1 30 1500 13 7
1 30 2500 15 9
1 30 3500 17 11
1 30 4500 21 14
1 30 5500 28 18
1 30 6000 50 40
1 50 500 11 6
1 50 1500 13 7
1 50 2500 15 9
1 50 3500 17 11
1 50 4500 21 14
1 50 5500 28 18
1 50 6000 50 40
1 70 500 13 8
1 70 1500 15 10
1 70 2500 17 12
1 70 3500 20 14
1 70 4500 25 17
1 70 5500 31 21
1 70 6000 50 40

Medelfordrojningen, Dmed, blir:

Dmed = Qtotink * (Sgt * dEG + Skt * dESK + (1 - Sgt - Skt) * dESK)

dar
Qtotink ar totalt inkommande flode

Sgt, Sgt dr andel genomgaende respektve korsande trafik av totaltrafiken.

Samkalk effekter

Fordrojningen paverkas av LHOVRA-signal (korsningstyp ES) och av signalsam-
ordning (signaltyp 3 for korsningstyp EE, signaltyp 4 for korsningstyp ES). Denna

paverkan dr beaktad och inbyggd i tabell MA024.

Totalfordréjning, h per ar, berdknas per fordonstyp j:

Tj = Dmed * Qtj * 365 / 3600

Berdkning av andel stopp/svidng gors per vigben med medelflodet Qm, respektive

bens svingandel, Si, av bentrafiken samt nodens hastighetsgrans.

Grundvirden for andel stopp/sving berdknas som funktion av hastighetsgrins for

respektive ben ur tabell MA025 for genomgéaende och korsande trafik. For svingande

trafik anvinds vardet 1,0.
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Samkalk effekter

Tabell 17.  Andel stopp for genomgdende/korsande trafik i E-korsning (utdrag ur tabell MA025)

Signaltyp | Hastighet Qm sEG sEK
1 30 500 45 45
1 30 1500 54 54
1 30 2500 63 63
1 30 3500 72 72
1 30 4500 80 80
1 30 5500 90 90
1 30 6000 100 100
1 50 500 45 45
1 50 1500 54 54
1 50 2500 63 63
1 50 3500 72 72
1 50 4500 80 80
1 50 5500 90 90
1 50 6000 100 100
1 70 500 50 50
1 70 1500 60 60
1 70 2500 70 70
1 70 3500 80 80
1 70 4500 88 88
1 70 5500 100 100
1 70 6000 100 100

For lankben A fés: (1 - Sa) * sEG/ 100+ 1 * Sa
For lankben B fas: (1 - Sb) * sEK /100 + 1 * Sb
For lankben C fés: (1 - Sc) * sEG/ 100+ 1 * Sc

For lankben D fés: (1 - Sd) * sEK /100 + 1 * Sd

Andel stopp/sving paverkas av LHOVRA-signal (korsningstyp ES) och av signalsam-
ordning (signaltyp 3 for korsningstyp EE, signaltyp 4 for korsningstyp ES). Denna

paverkan dr beaktad och inbyggd i tabell MA025.

Andel stopp/svéng for vigbenen végs ihop till ett medelvérde for korsningen.

F-korsning (trafikplats)

Grundvirde for fordrojning bestims ur tabell MAO30 for svingande trafik med
primirvdgens hogsta hastighetsgrins som ingangsdata. For korsande och genomga-

ende trafik antas fordrojningen vara 0.
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Samkalk effekter

Tabell 18.  Fordrdjning for svingande fordon i flode i F-korsning (tabell MA030)

Hastighet dFG dFK dFSP dFSS
30 0 0 12 12
50 0 0 12 12
70 0 0 14 14
90 0 0 20 20
110 0 0 24 24

Medelfordrojning per fordon, Dmed, (s/f) berdknas:
Dmed = Sit * Ds

dar Sit &r total andel svingande 1 korsningen.

Totalfordréjning, Tj (h/ér), berdknas per fordonstyp j:
Tj = Dmed * Qtj * 365/ 3600

Andel stopp/sving per ben antas vara:

- for korsande trafik: 0
- for genomgaende trafik: 0
- for svingande trafik: 0,75

Andel stopp/svéing per vigben vigs ihop.

Yttre vagnat - korrektion for korsningar

For yttre vignét gors ingen detaljerad berdkning av fordréjning i korsning. Istdllet
gors schablonpéslag pa linkeffekterna enligt foljande tabell:

Tabell 19.  Pdslag for fordrdjning i korsning i procent av ldnkeffekter

Hast Landsb Ytter Mellan Centrum
50 1,5 1,5 1,75 2,0
70 1,25 1,25 1,5
90 1,15
110 1,10

Nod ska ha minst tre inkommande linkar, eventuellt inkommande skaftldnkar ordknat,
for att effekter i noden ska beaktas.

Kostnader

Kostnader for personrestid varierar med resédrende. Aktuella virden for personrestid
finns under berdkningsforutsattningar och lagras i filen Samkalk.mdb.
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Samkalk effekter

Kostnader for godsrestid varierar med lastbilstyp. For lastbil utan sldp anvinds ett
lagre virde pa godsets tidskostnad &n for godsrestid for lastbil med sldp. Aktuella
varden for godsrestid finns i Samkalk.mdb.

Referenser

Effektsamband 2000. Vigverket dec 2000.

SAMKALK Specifikation effektberdkningar vid adt-nétutliggning. Utkast 00-03-01/
rev 00-12-20. Torsten Bergh, Vigverket

KAN-modeller.mdb (access-fil med systemvarden, Vigverket)
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Samkalk effekter

Trafiksakerhet

Inledning

Berdkningar 1 trafiksdkerhetsmodellen utgdr fran trafikarbete uttryckt i1 axelpar.
Modellen hanterar statligt vignét och kommunala végar likartat.

Trafiksdkerhetsmodellen skiljer pa
- olycksrisk,

- olyckskonsekvens och

- olycksvérdering.

Vid programmeringen av trafiksidkerhetsmodellen for ldnk respektive korsning har
darfor utgatts fran olika olycksmaétt enligt foljande tabell:

Tabell 20.  Olycksmadtt i trafiksdkerhetsmodellen

Olycksmatt | MF ME-F MF-C/M MEF-vilt

Antal olyckor X X X X
Skadade D+SS X X X X

LS X X X X
EO X X
Kostnad X X X X

dar

MF star for olyckor med enbart motorfordon inblandade,

MF-F star for olyckor med motorfordon och fotgéingare inblandade,
MF-C/M stér for olyckor med motorfordon och cyklist/mopedist inblandade,
D-+SS star for dodade och svart skadade,

LS star for lindrigt skadade,

EO star for egendomsskadeolycka.

Risknivan dr genomgéende ar 2000.

Systemvirden har hidmtats frin EVA-programmet (EVA version 2.3) for att séker-
stdlla att EVA och Samkalk anvéinder samma underlag for effektberdkningar.
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Lank
Olycksrisk for landsbygd och tatort

Olycksrisken for linkar pa landsbygd dr beroende av végtyp, hastighetsgrians och
vagbredd. For vissa végtyper tillkommer inverkan av ytterligare 1dnkattribut som antal
korfalt, mittremsa och ricke.

For lankar 1 tatort gors ingen uppdelning efter bredd. Dar utnyttjas istéllet lankarnas
klassning 1 miljotyper genom ldnkattributet vigmiljo/vagfunktion (vmvf). Vigmiljo
avser centrum-, mellan- respektive ytteromrdde medan vagfunktion avser genom-
fart/infart, tangent respektive city.

Riskvédrden for olyckor pa lédnk finns i tabellmatriser MA091-MA096, MAO0176-
MAO182 och MA204-MAO0205 enligt foljande. Riskviardena varierar med vagtyp,
antal korfalt, hastighetsgrans och landsbygd/tétort.

Tabell 21.  Tabellforteckning for olycksrisk for lankar

| Tabellnr | Forklaring

MA091 Vigtyp 3, 2 kf, hast 90-110

MA092 Vigtyp 9, 2 kf, hast 90-110

MAO093 Vigtyp 4, hast 90-110

MA094 Vigtyp 9, 2 kf, hast 70, landsbygd

MAO095 Vigtyp 9, 2 kf, hast 50, tatort

MA096 Vigtyp 9, 2 kf, hast 50-70, titort

MA176 Vigtyp 3, 3 kf, hast 90-110

MA177 Vigtyp 5, 4-6 kf, mittremsa 1-2, hast 70-110

MA178 Vigtyp 5, 4 kf, vigbredd 15,75m, mittremsa 0, racke, hast 90-110
MA179 Vigtyp 12, 4 kf, viagbredd 16m, mittremsa 2,5, racke, hast 90-110
MA180 Vigtyp 9, 3 kf, hast 90-110

MA181 Vigtyp 4, hast 50-70, tatort

MA182 Vigtyp 9, 3 kf, hast 50-70, tatort

MA204 Vigtyp 11, hast 90-110

MA205 Vigtyp 10, hast 90-110

Tabellvdrdena anger genomsnittligt antal olyckor per miljoner axelparkm. Vérdena
avser endast olyckor med motorfordon (MF). Grusvdg jdmstdlls med belagd 1 ts-
hénseende.
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Tabell 22.  Exempel pa riskvirden for MF-olyckor pa link landsbygd (MA092 - végtyp 9 [vanlig
vdg], 2 korfdlt, hastighetsgrdns 90-110 km/h)

| Hastighet | Viigbredd

OK

90 5 0,4
90 6 0,37
90 7 0,33
90 9 0,32
90 11 03
90 12 0,28
110 5 0,32
110 6 0,29
110 7 0,27
110 9 0,25
110 11 0,24
110 12 0,23

Tabellerna for risk for MF-olyckor har i programmeringsarbetet sammanslagits till en

gemensam tabell kallad *Lank.MF.Ok’, som sammanfattar samtliga vigtyper.

Korrektion for siktklass

For lankar pa landsbygd korrigeras for siktklass. Korrektionsfaktorer finns i tabellerna
MAO088, MA089 och MA203:

Tabell 23.  Tabellforteckning for siktklasskorrektion

Tabellnr

Forklaring

MAO088
MAO089
MA203
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Tabell 24.  Exempel pa siktkorrigeringsfaktorer for ldink landsbygd (MAO0SS - vigtyp 9 [vanlig vig],

2 korfalt, hastighetsgrdns 90 km/h)

| Siktklass

| Vigbredd |

Korrektion for trafiksanering

Siktkorr
1 5 0,95
2 5 1
3 5 1,05
4 5 1,05
1 6 0,95
2 6 1
3 6 1,05
4 6 1,05
1 7 0,98
2 7 1,03
3 7 1,08
4 7 1,08
1 9 0,98
2 9 1,03
3 9 1,08
4 9 1,08
1 11 1
2 11 1,05
3 11 1,08
4 11 1,08
1 12 1
2 12 1,05
3 12 1,08
4 12 1,08

Om trafiksanering har utforts pa en lank korrigeras risken for MF-olyckor pé ldnken.

Korrektionsfaktorer for trafiksanering finns i tabell MAO87. Korrektionsfaktorerna ér

beroende av hastighetsgrins.

Tabell 25.  Korrektionsfaktorer for trafiksanering for MF-olyckor pd link (tabell MA087)

Korrektion for stigningsfilt

|Hastighet| Ksan |

50
70
90
110

0,7
0,7
0,8
0,9

Stigningsfilt/extra korfdlt minskar olycksrisken genom att omkorningar underlittas.
Korrektion for stigningsfilt gors i Samkalk med egen rittelse (avvikelsehantering).
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Nivajustering
Risknivan for tabellvirdena géller for perioden 1985-1990. For att fa risknivén for ar
2000 multipliceras risktalen med 0,80.

Skadefoljd for MF-olyckor pa lank

Data avseende andel doda/svart skadade ér fran 1996—1998 och forutsétts gélla dven
for &r 2000. Sikt och slantutformning motsvarar genomsnittet pa befintliga végar.

Virden for skadefoljd for olyckor pé ldnk finns i tabellmatriser MA097-MA102 och
MAO0183-MAO0190. I dessa tabeller finns ocksa uppgifter om fordelning av skadade pa
dodade, svart skadade och lindrigt skadade. Vérdena varierar med bl.a. vigtyp,
hastighetsgrins och vdgmiljo. Virdena avser endast motorfordonsolyckor.

Tabell 26.  Tabellforteckning for skadefdlid for motorfordonsolyckor pa link

Tabellnr Forklaring
MA097 Vigtyp 9, 2 kf, hast 90-110
MAO098 Vigtyp 5, 4-6 kf, mittremsa 1-2, hast 70
MAO099 Vigtyp 5, 4-6 kf, mittremsa 1-2 , hast 90-110
MA100 Vigtyp 9, 2 kf, hast 70, landsbygd
MA101 Vigtyp 9, 2 kf, hast 50, landsbygd
MA102 Vigtyp 9, 2 kf, hast 50-70, titort
MA183 Vigtyp 3, 2 kf och hast 90-110
MA184 Vigtyp 4, hast 90-110
MA185 Vigtyp 5, 4 kf, vigbredd 15.75m, mittremsa 0, racke, hast 90-110
MA186 Vigtyp 12, 4 kf, vagbredd 16m, mittremsa 2,5, ricke, hast 90-110
MA187 Vigtyp 3, 3 kf, hast 90-110
MA188 Vigtyp 9, 3 kf, hast 90-110
MA189 Vigtyp 4, hast 50-70, tatort
MA190 Vigtyp 9, 3 kf, hast 50-70, téitort
MA206 Vigtyp 11, hast 90-110
MA207 Vigtyp 10, hast 90-110

Tabell 27.  Exempel pd systemvdrden for skadefoljd for MF-olyckor pa link (MA097 — végtyp 9, hast
90-110 km/h)

Hastighet SF D SS LS
90 0,63 4,3 23 72,7
110 0,72 7 30 63

Tabellerna for skadefoljd for MF-olyckor pa link har i1 programmeringsarbetet
sammanslagits till en gemensam tabell kallad ’Link.MF.SF’, som sammanfattar
samtliga vigtyper.

Skadefoljdsuppgifter redovisas med ett sammanfattande skadefoljdstal (SF), som

anger antal skadade personer per olycka. Vidare redovisas de skadades fordelning pa
andel dodade (D), andel svart skadade (SS) och andel lindrigt skadade (LS).
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Andel MF-olyckor pa link med egendomsskador redovisas i tabeller MA109-MA112.

Tabell 28.  Tabellforteckning for andel egendomsskadeolyckor for MF-olyckor pa ldnk

Tabellnr Forklaring
MA109 Andel egendomsskadeolyckor i MF-olyckor pé link, hast 90-110
MAL110 Andel egendomsskadeolyckor i MF-olyckor pa lénk, véigtyp 3-5, 12, hast 50-70
MAL1l11 Andel egendomsskadeolyckor i MF-olyckor pa lank, vagtyp 9, 2kf, hast 50-70, vimvf =1
MA112 Andel egendomsskadeolyckor i MF-olyckor pa ldnk, vagtyp 9, hast 50-70, vmvf > 1

Tabell 29.  Exempel pd systemvirden for andel egendomsskadeolyckor (EG) for MF-olyckor pa link
(MA109 — hast 90-110 km/h)

| Hastighet | EG
90 61
110 61

Korrektion for sidoomrade

Hénsynstagande till olika utformningar av sidoomrade pa landsbygdslédnkar gérs med
sarskild korrektion. Korrektionen kan inforas som 0,7-1,2 ganger normalt antal D+SS
1 MF-olyckor och innebidr att olyckor med svdra konsekvenser reduceras i mot-
svarande grad. Inbesparade D+SS ldggs istillet 6ver som ett okat antal LS.

GCM-olyckor pa lank

Olycksrisken for oskyddade trafikanter pd ldnk berdknas genom ett genomsnittligt
tillagg (FOTp resp CYKp) till MF-olyckor. Dessa tilliggsvédrden varierar med olika
viagmiljoer och finns tabellerade i MA103-MA105.

Tabell 30.  Tabellforteckning for olyckstilldgg for berdkning av GCM-olyckor pad ldnk

Tabellnr Forklaring
MA103 Vigtyp 3-4, 9 hast 90-110 samt vigtyp 5, hast 70-110
MA104 Vigtyp 9, 2 kf, hast 50-70, landsbygd
MAI105 Vigtyp 4, 9, hast 50-70, titort
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Tabell 31.  Exempel pd olyckstilligg for olyckor med oskyddade trafikanter pa link (MA103)

Vigtyp Hastighet CYKp FOTp
3 90 0,5 0,5
3 110 0,25 0,25
4 90 1 1
4 110 0,5 0,5
5 70 0,5 0,5
5 90 0,5 0,5
5 110 0,25 0,25
9 90 1,5 1
9 110 1 0,5
10 90 1,5 1
10 110 1 0,5
11 90 0,5 0,5
11 110 0,25 0,25
12 70 0,5 0,5
12 90 0,5 0,5
12 110 0,25 0,25

Korrektion for GCM-separering

Om GCM-separering har utforts for ldnk korrigeras risken for GCM-olyckor genom
korrektion med lankattributet GCM-separering, som anger separeringsgraden. Attri-

butets virde ska ligga i intervallet 0,2-1,1. Ingen separering anges med virde 1

(default). Fullstandig separering anges med vérde 0,2. Antal GCM-olyckor minskas

80 procent vid fullstdndig separering.

Skadefoljd for GCM-olyckor pa lank

Uppgifter om skadefoljd for GCM-olyckor pd lank hidmtas frén tabeller MA106-
MAT108. Systemvérdena beror pa hastighetsgréans, vagtyp och olycksgrupp.

Tabell 32.  Tabellforteckning for skadefoljd och andel skadade i GCM-olyckor for lank

Tabellnr | Forklaring

MA106 Skadefoljd och andel skadade i GCM-olyckor for lidnk, vigtyp 3.4,5, 9 hast 90-110
MA107 Skadefoljd och andel skadade i GCM-olyckor for lank, vagtyp 9, 2kf, hast 50-70, vmvf = 1
MA108 Skadefoljd och andel skadade i GCM-olyckor for lank, vigtyp 9, hast 50-70, vmvf > 1
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Tabell 33.  Exempel pa systemvdrden for skadefélid och andel skadade i GCM-olyckor for link
(MA106)
| Hastighet | Vigtyp |Olycksgrupp| SF | D SS LS |
90 3 2 1 26 36 38
90 3 3 0,95 12 32 56
110 3 2 1 33 25 42
110 3 3 1 18 35 47
50 4 2 0,9 7 32 61
50 4 3 0,85 1 31 68
70 4 2 0,95 9 38 53
70 4 3 0,9 6 31 62
90 4 2 1 26 36 38
90 4 3 0,95 12 32 56
110 4 2 1 33 25 41
110 4 3 1 18 35 47
70 5 2 0,95 9 38 53
70 5 3 0,9 6 31 63
90 5 2 1 26 36 38
90 5 3 0,95 12 32 56
110 5 2 1 33 25 41
110 5 3 1 18 35 47
90 9 2 1 26 36 38
90 9 3 0,95 12 32 56
110 9 2 1 33 25 42
110 9 3 1 18 35 47
90 10 2 1 16,9 23,4 59,7
90 10 3 0,95 7,8 20,8 71,4
110 10 2 1 21,45 16,25 62,3
110 10 3 1 11,7 22,75 65,55
90 11 2 1 15,6 21,6 62,8
90 11 3 0,95 7,2 19,2 73,6
110 11 2 1 19,8 15 65,2
110 11 3 1 10,8 21 68,2
70 12 2 0,95 9 38 53
70 12 3 0,9 6 31 63
90 12 2 1 26 36 38
90 12 3 0,95 12 32 56
110 12 2 1 33 25 41
110 12 3 1 18 35 47
Korsning
Motorfordonsolyckor

Motorfordonsolyckor i korsning beréknas enligt formel

AntalOlyckor = a * TOT" * AND® * korr

dér

TOT ér totalt antal inkommande axelpar per dygn i korsningen,
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AND ér andelen inkommande trafik fran sekundérvég,

a, b och ¢ &r systemvdrden som varierar med korsningstyp, hastighetsgrins och
vagmiljo,

korr &r en korrigeringsfaktor; For 3-vdgs F-korsning har korr vérdet 0,8, for 4-végs F-
korsning virdet 0,5. For korsningstyp D har korr vérdet 0,33. I 6vriga fall har
korr véardet 1,0.

Berdkningen ger genomsnittligt arligt antal olyckor i1 korsningen.

Systemvidrdena a, b och c¢ finns tabellerade i tabellerna MA116-MA124, MA149-
MAT151 och MA165-MA168 enligt foljande.

Tabell 34.  Tabellforteckning for parametrar a, b och ¢ for berdkning av MF-olyckor i korsning

Tabellnr Forklaring
MAL116 ABC-korsning, hast 50, tdtort
MA117 ABC-korsning, hast 70, titort
MAL118 ABC-korsning, hast 70, landsbygd
MA119 ABC-korsning, hast 70, landsbygd
MA120 D-korsning, hast 50, tétort
MA121 D-korsning, hast 70, téitort
MA122 D-korsning, hast 70, landsbygd
MA123 F-korsning, hast 50-70, tatort
MA124 F-korsning, hast 70-110, landsbygd
MA149 E-korsning, hast 50, téitort
MA150 E-korsning, hast 70, tétort
MAI151 ES-korsning, hast 70, landsbygd
MA165 Snedfordelad 4-viags ABC-korsning, hast 50, tdtort
MA166 Snedfordelad 4-vags ABC-korsning, hast 70, tdtort
MA167 Snedfordelad 4-vigs ABC-korsning, hast 70, landsbygd
MA168 Snedfordelad 4-vigs ABC-korsning, hast > 70, landsbygd

Systemvédrdena a, b och ¢ varierar med korsningstyp. Vidare skiljer man pa 3-végs-
korsning och 4-vigskorsning. For 4-vigs ABC-korsning beaktas om korsningen &r
snedfordelad, vilket innebir att ett av sekundarvigsbenen har adt understigande 100
ap och det andra sekundérvédgsbenet samtidigt har adt 6ver 100 ap.

Tabell 35.  Exempel pa parametrar a, b och c for berdkning av MF-olyckor i korsning (MAI116 —
ABC-korsning, 50 km/h, titort)

Antal nodben A b C
3 0,00000237 1,45 0,5
4 0,00000493 1,45 0,6

Korrektion for belysning i korsning

Pa landsbygd forutsitts ABC-korsningar normalt vara obelysta. Belysning av ABC-
korsning pé landsbygd antas medfora en sdnkning av risken for motorfordonsolyckor 1
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korsningen med 10%. Korrektionsfaktor for belyst ABC-korsning pa landsbygd sitts
darfor till 0,9.

Ovriga korsningstyper pa landsbygd samt alla korsningstyper i titortsmiljé forutsitts
vara belysta. Ndgon korrektion for belysning i sddana korsningar ska dérfor 1 princip
inte goras. I Samkalks effektberdkningsprogram gors dock en korrektion pa 0,99 for
att fa likhet med EVA-systemet'.

Nivijustering

Liksom for lankolyckor multipliceras framrdknade virden med 0,80 for att fa riskniva
ar 2000. Undantag géller for korsningstyp D, som i detta fall hanteras med en sérskild
korrektion pa 0,33.

Skadefoljd och andel EG-olyckor for MF-olyckor i korsning

Systemvérden for skadefoljd och andel olyckor med egendomsskada for MF-olyckor 1
korsning finns i tabellerna MA126-MA131 och MA195-MA196.

Tabell 36.  Tabellforteckning for skadefoljd och andel EG-olyckor for MF-olyckor i korsning
Tabell Forklaring
MA126 Skadefoljd, andel skadade och andel egendomsskadeolyckor i MF-olyckor for ABC-nod,

MA127

MA128

MA129

MA130

MA131

MA195

MA196

hast 50-70 (ej snedfordelad)

Skadef6ljd, andel skadade och andel egendomsskadeolyckor i MF-olyckor for ABC-nod,
hast 90-110 (ej snedfordelad)

Skadef6ljd, andel skadade och andel egendomsskadeolyckor i MF-olyckor for D-nod
Skadef6ljd, andel skadade och andel egendomsskadeolyckor i MF-olyckor for E-nod

Skadefoljd, andel skadade och andel egendomsskadeolyckor i MF-olyckor for F-nod, hast
50-70

Skadefoljd, andel skadade och andel egendomsskadeolyckor i MF-olyckor for F-nod, hast
90-110

Skadef6ljd, andel skadade och andel egendomsskadeolyckor i MF-olyckor for
snedfordelad ABC-nod, hast 50-70

Skadef6ljd, andel skadade och andel egendomsskadeolyckor i MF-olyckor for
snedfordelad ABC-nod, hast 90-110

I f6ljande tabell visas exempel pa systemvérden for skadefoljd och andel EG-olyckor
for motorfordonsolyckor i ABC-korsning, ej sned, med hastighetsgrans 50-70 km/h.

' 0,9*1,1 enligt UIf Briide, VTI
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Tabell 37.  Exempel pd systemvdrden for skadefoljd och andel EG-olyckor for MF-olyckor i korsning
(MA126 - ABC-korsning, hast 50-70, ej sned)
Antal Hastighet | Vmvf SF D SS LS EG
nodben
3 50 2 0,27 1 19 80 81
3 50 3 0,24 1 15 84 81
3 50 4 0,2 1 15 84 85
3 50 5 0,26 1 19 80 81
3 50 6 0,23 1 15 84 81
3 50 7 0,19 1 15 84 85
3 50 8 0,22 1 15 84 81
3 50 9 0,18 1 15 84 85
3 70 1 0,5 2 23 75 70
3 70 2 0,47 1 24 75 70
3 70 3 0,47 1 24 75 70
3 70 5 0,46 1 24 75 70
3 70 6 0,46 1 24 75 70
3 70 8 0,45 1 24 75 70
4 50 2 0,42 2 19 79 70
4 50 3 0,32 1 17 82 75
4 50 4 0,27 1 17 82 78
4 50 5 0,41 2 19 79 70
4 50 6 0,31 1 17 82 75
4 50 7 0,26 1 17 82 78
4 50 8 0,3 1 17 82 75
4 50 9 0,25 1 17 82 78
4 70 1 0,7 3 32 65 59
4 70 2 0,62 2 33 65 59
4 70 3 0,62 2 33 65 59
4 70 5 0,61 2 33 65 59
4 70 6 0,61 2 33 65 59
4 70 8 0,6 2 33 65 59

GCM-olyckor i korsning

Normalt antal olyckor mellan MF och cykel-/mopedtrafikanter per ar berdknas enligt

formeln

AntalOlyckor = a * TOTINK® * TOTCYK®

dar

TOTINK ér totalt inkommande trafik i korsningen,
TOTCYK ir antalet korsande cykeltrafikanter,

a, b och c ir systemvérden som varierar med korsningstyp, hastighetsgrians och vég-

miljo.

Antal olyckor mellan MF och fotgingare berdknas pa motsvarande sétt:
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AntalOlyckor = a * TOTINK® * TOTFOT®
dar
TOTFOT ér antalet korsande fotgéingare.

Systemvérden for a, b och ¢ for berdkning av GCM-olyckor i korsning finns listade 1
tabell MA125. De varierar med olycksgrupp (fotgéngare resp. cyklister).

Tabell 38.  a-, b-, c-parametrar for berdkning av GCM-olyckor i korsning

Olycksgrupp a | b c |

2 0,00000734 0,5 0,72
3 0,000018 0,52 0,65

Systemvédrden for TOTFOT och TOTCYK finns tabellerade 1 MA136, MA158 och
MA159.

Tabell 39.  Tabellforteckning for GCM-floden for berdikning av MF-olyckor i korsning

| Tabellnr | Forklaring
MA136 GCM-flode tétort, ej planskild korsning
MA158 GCM-flode tétort, planskild korsning
MA159 GCM-fl6de landsbygd

Tabell 40.  Exempel pd tabellerade GCM-floden for berdkning av MF-olyckor i korsning (MA159 —

landsbygd)
Hastighet TOTCYK TOTFOT
70 200 50
90 100 25
110 25 5

Korrektion for GCM-separering

Om GCM-separering har utforts for korsning korrigeras risken for GCM-olyckor
genom pakodning av separeringens effekt pad nodattributet GCM-separering. Antal
GCM-olyckor minskas med 10, 20, ... 80 proc beroende pa graden av separering.

GCM-separering medfor inte att flodet av korsande GCM-trafikanter &ndras.
Nivijustering
For att fa risknivd &r 2000 multipliceras antalet enligt ovan framriknade GCM-

olyckor med 0,88.

Yttre vagnat - korrektion for korsningar

For yttre vignit gors ingen detaljerad berdkning av ts-effekter i korsning. Istillet gors
schablonpaslag pa linkeffekterna enligt foljande tabell:
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Tabell 41.  Pdslag for ts-effekter i korsning i procent av linkeffekter

Hast Landsb Ytter Mellan Centrum
50 1,5 1,5 1,75 2,0
70 1,25 1,25 1,5
90 1,15
110 1,10

Nod ska ha minst tre inkommande ldnkar, eventuellt inkommande skaftldnkar ordknat,
for att effekter 1 noden ska beaktas.

Viltolyckor
Olycksrisk
Viltolyckor berdknas endast for lank pa landsbygd.

Viltolyckors antal berdknas utifrdn genomsnittsvirden som tagits fram med en
uppdelning efter 1dn och trafikfléde. Systemvérden finns 1 tabell MA113. Tabellen ger
antal viltolyckor per ar och km vég. Viltolycksfrekvens varierar med lin, trafikflode
och viltgrupp (dlg [1] resp ren/radjur [2]).

Tabell 42.  Utdrag ur tabell for berdkning av viltolyckor (MA113)

| Lin nr I Adt ap min I Adt ap max | Viltgrupp Antal olyckor

2 0 499 1 0,01
2 500 1999 1 0,06
2 2000 999999 1 0,1
2 0 499 2 0,07
2 500 1999 2 0,4
2 2000 999999 2 0,75
3 0 499 1 0,01
3 500 1999 1 0,06
3 2000 999999 1 0,1
3 0 499 2 0,07
3 500 1999 2 0,4
3 2000 999999 2 0,75

Korrektion for viltstingsel

Om viltstingsel finns pa landsbygdsliank reduceras viltolyckornas antal berdknade
enligt systemvérdetabell med 80 procent.

Skadefoljd

Skadefoljd och andel skadade for viltolyckor redovisas i tabell MA114. Skadefoljden
varierar med viltgrupp och hastighetsgréns.
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Samkalk effekter

Tabell 43.  Skadefiljd och andel skadade for viltolyckor (MA114)

Viltgrupp I Hastighet I SF D SS LS

1 50 0,01 0 0 100
2 50 0,008 0 0 100
1 70 0,05 0 4 96
2 70 0,1 0 2 98
1 90 0,13 2 10 88
2 90 0,012 1 5 94
1 110 0,2 7 17 78
2 110 0,014 2 10 88

Normal andel egendomsskadeolyckor for viltolyckor redovisas i tabell MA115.
Andelen varierar med viltgrupp och hastighetsgréns.

Tabell 44.  Andel egendomsskadeolyckor i viltolyckor (MA115)

Viltgrupp | Hastighet EG
1 50 99
2 50 99
1 70 96
2 70 99
1 90 90
2 90 99
1 110 &5
2 110 99

Nivajustering

For viltolyckor gors ingen nivdjustering.

Kostnader for trafikolyckor

Kostnader for trafikolyckor exklusive viltolyckor berdknas utifrén den s.k. “allvar-
lighetsfoljden”, AF. AF berdknas genom att man summerar antalet dddade och svart
skadade och relaterar detta till antalet olyckor:

AF = (AntalDddade + AntalSvértSkadade) / AntalOlyckor

Kostnadsberidkningen gors sedan med hjilp av sambandet

Olyckskostnad = 161 + 7292 * AF + 2430 * AF?

Kostnader for viltolyckor berdknas utifrén prislista, tabell MA067. Kostnaden varierar
med hastighetsgrins och viltgrupp.

=iso-8859-1QBilaga_3_2002-09-20.doc 39



Samkalk effekter

Tabell 45.  Kostnader for viltolyckor (MA067)

Hastighet Viltgrupp Kr / olycka
50 1 80 000
50 2 15 000
70 1 80 000
70 2 15 000
90 1 120 000
90 2 25 000
110 1 210 000
110 2 30 000

Referenser

Effektsamband 2000. Vagverket dec 2000.

Vigverkets trafiksdkerhetsmodeller vid vdgplanering, projektering och vid olycks-
analys. PM 99-02-12, Osten Johansson, Vigverket

SAMKALK Specifikation effektberdkningar vid adt-nédtutliggning. Utkast 00-03-01/
rev 00-12-20. Torsten Bergh, Vagverket

KAN-modeller.mdb (access-fil med systemvérden, Vagverket)
EVAL&nk2.2VVVTLxIs (excel-fil med ts-exempel, Osten Johansson, Vigverket)
EVAKors2.2VVVTILxls (excel-fil med ts-exempel, Osten Johansson, Vigverket)
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Samkalk effekter

Fordonskostnader och emissioner

Inledning
Med fordonskostnadsmodellen beréknas foljande effekter:

- bensinforbrukning

- dieselforbrukning

- fordonsreparationskostnader

- fordonskomponentkostnader

- dickslitagekostnader

- utslapp av kvéaveoxider (NOx)
- utsldpp av kolviten (HC)

- utslépp av koloxid (CO)

- utslépp av partiklar (PM)

Utifran den berdknade brinsleforbrukningen berdknas i ett foljande steg dven ut-
slappen av koldioxid (CO;) och svaveldioxid (SO,).

Inledande berakningar
Berdkning av fordonsparkens aldersfordelning

En fOrutséttning for berdkningarna med fordonskostnadsmodellen har varit att valet av
analysér ska vara pdverkbart av anvidndaren. Detta har inverkan pa resultaten, efter-
som fordonstypernas prestanda varierar over tiden. Varje fordonstyp dr indelas i sex
kategorier, som har olika egenskaper betraffande brinsleforbrukning, avgasemissioner
m.m. Med valet av analysar péverkas fordonskategorisammansittningen for respek-
tive fordonstyp.

Fordonets alder har inverkan pa flera fordonskostnadseffekter. For valt analysér
berdknas darfor i ett forsta steg de andelar av trafikarbetet, som utfors av fordon med
olika alder. Fordonens alder varierar fran 0 till 19 ar.

Uppgifter om korstriackor for aldersklasser (Ak - korstricka for aldersklass) finns i

tabell MAO41. Samma uppgifter om korstrackor for aldersklasser anvinds for alla
aldersklassfordelningar.
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Samkalk effekter

Tabell 46.  Korstrdckor for dldersklasser (utdrag ur tabell MA041)

Typfordon| Alder AksAk

1 0 1
1 1 0,932
1 2 0,87
1 3 0,813
1 4 0,761
1 5 0,713
1 6 0,67
1 7 0,63
1 8 0,594
1 9 0,56
1 10 0,53
1 11 0,502
1 12 0,477
1 13 0,454
1 14 0,433
1 15 0,413
1 16 0,396
1 17 0,379
1 18 0,365
1 19 0,308

Systemvirden avseende fordonsparkens éldersfordelning (Atr - andel av aldersklasser
i trafik) finns for aren 1993, 1997, 2000, 2005, 2010 och 2020 (tabell MA044). For
analysar mellan 1993 och 2020 interpoleras effekterna fram genom linjédr inter-
polation. For analysar fore 1993 anvinds 1993 ars data och for analysér efter 2020
anvinds 2020 ars data.
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Tabell 47.  Andel av dldersklasser i trafik (utdrag ur tabell MA042)

ArAtr |Typfordon| Alder Atr
1993 1 0 0,445
1993 1 1 1
1993 1 2 0,868
1993 1 3 1,425
1993 1 4 1212
1993 1 5 2,552
1993 1 6 1,69
1993 1 7 1,318
1993 1 8 1,386
1993 1 9 1,212
1993 1 10 1,1
1993 1 11 0,996
1993 1 12 0,766
1993 1 13 0,806
1993 1 14 0,722
1993 1 15 0,446
1993 1 16 0,626
1993 1 17 0,394
1993 1 18 0,449
1993 1 19 1,166

For varje fordonstyp berdknas

- arlig korstricka per aldersklass (Akj 3) — fran MA041
- andel fordon i trafik av resp &ldersklass (Atrj 3) — fran MA042
- andelen trafikarbete som utfors av respektive aldersklass (Aéj )

Adjg = Atrjg * Akjz / X (Atrjg * Akjg)

Berdkning av enkelt aldrande

Samkalk effekter

Sa kallat enkelt aldrande (Aejﬁ) berdknas genom att man summerar total korstracka

for varje fordonstyp j och alder & over élderklasserna (0-19):

AEjgﬁ Sk;j = X Akjg

dar Skj ar storsta arliga medelkorstracka for fordonstypen j — fas ut tabell MA043.
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Samkalk effekter

Tabell 48. Sk, AEmedel, AEmax - storsta drliga medelkorstricka, medelkorstricka per dr och max
kérstricka (MA043)

| Typfordon | Sk AEmedel | AEmax
1 21310 12600 160000
2 57482 30000 400000
3 74040 48700 500000

Med tillimpning av ovan ndmnda systemvirden erhalls foljande korstrackor for
respektive dldersklasser. Max arlig korstricka, AE max, fés fran tabell MA043.

Tabell 49.  Berdknade korstrdckor, ,iEja", for dldersklasser 0 — 19 dar

Alder | Pb | Lbu | Lbs
0 21310 12600 160000
1 57482 30000 400000
2 59700 169139 211070
3 77020 218313 272550
4 93230 264815 328610
5 108430 304886 379110
6 122700 339589 424290
7 136120 368496 464720
8 148770 395188 500000
9 160000 400000 500000
10 160000 400000 500000
11 160000 400000 500000
12 160000 400000 500000
13 160000 400000 500000
14 160000 400000 500000
15 160000 400000 500000
16 160000 400000 500000
17 160000 400000 500000
18 160000 400000 500000
19- 160000 400000 500000

Berakning av enkelt scenario

Enkelt scenario, andel trafikarbete for en viss fordonskategori av en viss fordonstyp
och med en viss alder, berdknas for det analysir som ska effektberiknas:

For varje fordonstyp j och fordonskategori m berdknas for dlder = 0 till 19

SCEjmgl = Aﬁjé * Anjm(p_é)
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Samkalk effekter

dér p ar det valda analysaret.

Trafikarbetesfordelningen, A4aja, dr oberoende av analysar. Nybilsforsdljningen,
Anjm, fas utr tabell MA044. Data finns for 1960 till 2050.

Tabell 50.  Nybilsforsdiljning (utdrag ur tabell MA044)

Typfordon| ArMin | ArMax | FordKat An

1 1960 1986 1 1
1 1987 1987 1 0,76
1 1987 1987 2 0,24
1 1988 1988 1 0,14
1 1988 1988 2 0,86
1 1989 1992 2 1
1 1993 1993 2 0,842
1 1993 1993 3 0,158
1 1994 1994 2 0,673
1 1994 1994 3 0,324
1 1994 1994 4 0,003
1 1995 1995 2 0,554
1 1995 1995 3 0,434

Berakning av fordonskategoriandelar

Andelen av trafikarbetet som utfors av fordonstyp j och fordonskategori m, Ajm,
berdknas genom att summera over aldersklasser 0-19 enligt:

Ajm = Z ( SCEjmé )
Exempel pa fordonskategorifordelning for analysar 2010 visas i tabellen nedan.

Tabell 51.  Ex pd fordelning av trafikarbete 6ver fordonskategorier A-F. Analysar 2010

Pb Lbu Lbs

A|B|C|D|E|F A|B|C D|E|F A|B|C D|E|F

0,00 0,12 0,15 031 0,18 0,23 0,07 0,02 0,12 031 032 0,16 0,00 0,01 0,10 034 036 0,19

Alderskorrektion av grundeffekter

Alderskorrektion per fkm, Kégjjm, beriknas for effekterna i = 6-9, fordonstyp j = 1
(pb) och fordonskategori m genom summering over aldersklasser (0-19):

Kégijm =1+X ( SCEjmé * AEXjﬁ) * FSngjm/ ( > ( SCEjmé) % AEmed)
dar

AEXja = AEja om AEjé < AEmax
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Samkalk effekter

Systemvérden for forsdmringsfaktor for grundeftekt, FSFg, erhélls ur tabell MA045.

Tabell 52.  Forsamringsfaktor for grundeffekt (tabell MA045)

Effekt | Fordonstyp | Fordonskat | FSFg
6 1 1 0,0177
6 1 2 0,112
6 1 3 0,112
6 1 4 0,112
6 1 5 0,112
6 1 6 0,112
7 1 1 0,0985
7 1 2 0,192
7 1 3 0,192
7 1 4 0,192
7 1 5 0,192
7 1 6 0,192
8 1 1 0,0864
8 1 2 0,048
8 1 3 0,048
8 1 4 0,048
8 1 5 0,048
8 1 6 0,048
9 1 1 0,0864
9 1 2 0,048
9 1 3 0,048
9 1 4 0,048
9 1 5 0,048
9 1 6 0,048

Alderskorrektion av kallstart

Alderskorrektion for kallstartsfaktorer start, Kékjjm, berdknas for effekterna i = 6-9,
fordonstyp j = 1 (pb) och fordonskategori m genom summering 6ver aldersklasser 0-

19:

Kéolkijm =1+ ( SCEjma * AEX]‘Q ) * FSFkijm/ (2 ( SCEjma) * AEmed)

dér

AEng = AEjf’l om AEJ‘;; < AEmaX
AEXjs = AEux om AEj;> AEux
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Lank

Reslangder for personbil

Samkalk effekter

Utifrn information om ldnks vigmiljo och végkategori bestdms resldngdsvérden for

berdkning av kallstarteffekter for personbil, Lkall, frdn tabell MA033.

Tabell 53.

Berakning av tillstand for korrektioner

Reslingder for berdkning av kallstartseffekter (utdrag ur tabell MA033)

| Vigkat | VmV{ | Lkall |

e N e e N e T S e e S S s T K e Bl N e B s S e S e B e B R s S R Wl R )

O 0 3 N A WD = O O 03 LN W= O

30
30
37
18
12
37
18
12
18
12
300
300
37
18
12
37
18
12
18
12

Forekomst av speciella tillstand, tillst;, avvikelser fran "normal"-forhéllanden,

specificeras med den andel av trafikarbetet som utsétts for dessa. Foljande tillstdnd
kan férekomma:

tillst] = 5 cm snd
tillst) = 2 cm snd
tillst3 = vét vigbana
tillst4 = IRI 7

tillsts = IRI 5

tillstg = textur TD 3,0
tillst7 = textur TD 1,8
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Viglag

Samkalk effekter

Lanks driftklass, DK, bestims med ledning av slitlagertyp, trafikflode och vég-
kategori ur tabell MA0O02. Utifrén ldnkens DK kan andelar av trafikarbetet som utsitts

for olika véglag bestimmas. Andelarna ges som systemvérden (MA034).

Tabell 54.  Tillstand 1-3 belagda vigar. Andel av trafikarbete utrdttat i olika viglag (tabell MA034)

DriftKlass| TillstNr | aTaTillst |

1

LN L D A B B W W W NN -

Belagda viigars ojimnhet

W N = (LN = W N = W= WN

0

0

0,3
0,002
0,002
0,296
0,017
0,006
0,277
0,034

0,266
0,041

0,259

For belagd vig bestdms lidnks underhallsklass, UK, med ledning av trafikflode och
vagkategori ur tabell MA002. Utifran UK kan andelar av trafikarbetet som utsitts for
olika ojdmnhet bestimmas. Dessa andelar ges som systemvérden (MAO035). Klass-

ningen dr olika for olika delar av landet, vilket bestims med ledning av linkens léns-

tillhorighet:

- (AB,C,D,E,F,G,H,J,K, L, M, N, O, P, R) = Sodra (S)

- (S5, T,U, W, X)=Mellan (M)
- (Y, Z, AC, BD) = Norra (N)
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Samkalk effekter

Tabell 55.  Tillstand 4-5 belagda vigar. Andel av trafikarbete utrdttat vid olika vigojimnhet (utdrag

ur tabell MA035)

| UhKIlass |LiinNrMin|LﬁnNrMax| TillstNr | aTaTillst

2
2
17
17
22
22
2
2
17
17
22
22
2
2
17
17
22
22

W W W W W W NN NN NN /=

Belagda vigars textur

16
16
21
21
25
25
16
16
21
21
25
25
16
16
21
21
25
25

S R R S R Y I Y Y I Y I A I SRV I N

S OO OO O oo o o o oo

0,03

0,04

0,06

Belagda vaglénkar har textur TD = 0,5, dvs ingen korrektion sker.

- tillstg=0
- tillst;=0

Grusvigars ojaimnhet och textur

Grusvigar har inte underhéllsklass. For grusvig géller:

- tillstg =1
- tillsts =0
- tillstg =0
- tillst7 = 0,5

Bestamning av tabellnummer for grundeffektfaktorer

For varje ldnk bestdms det tabellnummer (korforlopp) ddar GLEF ska sokas. Valet gors
med ledning av linkens vmvf, siktklass och hastighetsgrians ur tabell MAO031. Totalt 9

olika tabellnummer foreligger.
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Tabell 56.  Klassificering av tabellnr (korforlopp) (utdrag ur tabell MA031)

VmV{E Siktklass

Hastighet

TabellNr

[UNEG NN UEU JUREN GRS U UGN U GRS U S RUISU U I U USRI

Korrektionsfaktorer for vagtillstind

— A A A DR WL W LW WNNNRNN R~ = ——_ -

30
50
70
90
110
30
50
70
90
110
30
50
70
90
110
30
50
70
90
130

— AR 00O W WLWW IO NN === g0

Samkalk effekter

Korrektionsfaktorer for végtillstdnd, KFvijmi, lagras i tabell MA047. For en viss effekt
1, fordonstyp j och fordonskategori m finns 7 korrektionsfaktorer, som soks upp.
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Tabell 57.  Korrektionsfaktorer for végtillstand (utdrag ur tabell MA047)

Effekt |Typfordon| TillstNr

KFv

1

NN DN NN NN NN NN === == =
W W W W W W W NN N NN NP === =
~N O N R WND =N R WD~ 9NN R W N

Beridkning av korrigerad specifik effekt for varje 1ldnk

Korrektion beroende av végtillstaind berdknas enligt:

1,527322
1,168033
1,117486
1,008197
1,002732

1,02459
1,013661
1,527927
1,188523

1,10498
1,033205
1,012013
1,015829
1,007826
1,271353
1,126984
1,070799
1,014865

1,00781
1,029982
1,017889

Samkalk effekter

Kv="(tillst; * KFvjj; + tillstp * KFvjjp + tillst3 * KFvy3 + 1 - tillsty - tillstp -
tillst3) * (tillst4 * KFvijj4 + tillsts * KFvjj5 + 1 - tillstg - tillsts) * (tillstg *

KFvjjg + tillst7 * KFvjj7 + 1 - tillstg - tillst7 )

Korrektion for kallstart

For personbilar (j=1) och effekterna i = 1, 6-9 berdknas korrektion for kallstart,

Korrkallj,, enligt:

Korrkall;jm = KFkim * Kék;n, / Lkall

Systemvirden for Kak (forsamringsfaktor for kallstart) se ovan.

Systemvirden for Lkall (korstracka) se ovan.

Systemvérden for KFk (grundkorrektion for kallstart) erhélls ut tabell MA048.
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Tabell 58.  Grundkorrektionsfaktorer for kallstart (tabell MA048)

Effekt |Typfordon| Fordonskat KFk
1 1 1 95,6
1 1 2 90
1 1 3 90
1 1 4 70
1 1 5 70
1 1 6 70
6 1 1 0,481
6 1 2 1,16
6 1 3 0,59
6 1 4 0,36
6 1 5 0,19
6 1 6 0,19
7 1 1 4,2
7 1 2 4
7 1 3 1,99
7 1 4 1,2
7 1 5 0,6
7 1 6 0,6
8 1 1 32,9
8 1 2 44
8 1 3 35,2
8 1 4 18,5
8 1 5 7,7
8 1 6 7,7
9 1 1 0,026
9 1 2 0,044
9 1 3 0,044
9 1 4 0,017
9 1 5 0,017
9 1 6 0,017

Korrektion for avdunstning

Samkalk effekter

For personbilar (j = 1) och effekterna 1 = 1, 7 berdknas korrektion for avdunstning av
kolviten. Avdunstning berdknas i tva delar: under fird, KFa rl, och stillastdende,

KFa hs och KFa dl.

Berikning gors genom summering ver fordonskategorier:

Korr 1l =% (Ajm * KFa_rlijm)

Korr_dlj = = (Ajm * KFa_dljjp * 365 / AEmedel)

Korr_hsjj =X (Ajm * KFa_hsjjp, / Lkall)
dar
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Ajm dr trafikarbetesandel for fordonskategori, se ovan

Lkall 4r korstracka, se ovan
AEmedel erhalls ur tabell MA043, se ovan.

Samkalk effekter

Systemvédrden for KFa rl, korrektion for avdunstning under fdrd, KFa hs, grund-

korrektion for varmavdunstning efter fard, samt Kfa dl, korrektion for ovrig av-

dunstning, erhalls ur tabell MA049.

Tabell 59.  Korrektionsparametrar for berdkning av avdunstning (tabell MA049)

Effekt |Typf0rdon| Fordonskat | KFa rl

Korrigerad specifik effekt
Korrigerad specifik effekt, KLEFijm, berdknas enligt:

KLEFjjm = GLEFijm * Kégijm * Kvij + Korr_kallj, + KFa_rlijm

Nuvarande EVA (version 2.1) himtar data frin:

- GLEFjj;m  grundeffekt, interpoleras fran Vf
- Kagjjm alderskorrektion av grundeffekt, se ovan

-Kv vagytekorrektion

- Korr kall  kallstartstilligg
- KFa rlj;,  avunstningstilligg stricka

KFa hs KFa dl
1 1 1 0,45 5,3 27,1
1 1 2 0,11 0,3 2,18
1 1 3 0,1 0,26 1,86
1 1 4 0,048 0,13 0,93
1 1 5 0,064 0,17 1,24
1 1 6 0,064 0,17 1,24
7 1 1 0,6 7 36
7 1 2 0,15 0,4 2,9
7 1 3 0,13 0,34 2,47
7 1 4 0,064 0,17 1,24
7 1 5 0,064 0,17 1,24
7 1 6 0,064 0,17 1,24

Grundeffekt for 1ank, GLEF, erhalls med ledning av tabellnr (kérforlopp), fordonstyp

och flodeshastighet frén tabell MA032.
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Tabell 60.  Grundeffekt for link, GLEF (utdrag ur tabell MA032)

Samkalk effekter

Tabellnr Effekt |Fordonstyp | Fordonskat | Flodeshast

GLEF

1

UG VI UGS VG I VI N GHI G GG U GHG (UG GHG (UG VRIS UG VRIS U Uy
[N N [ SHIFO N SO O SO O S U S U [ U [ SO U U U
UG VTN GG VG S VG GH G UG U GHIGS UG GHIG (UG U VG VNI N

Utdata frdn GLEF varierar med effektnummer och anges per tkm:

- effekt 1 (bensinforbrukning):  ml
- effekt 2 (dieselforbrukning): ml

1

W W NN N NN N NN = e e e e

60
70
80
90
100
110
120
130
60
70
80
90
100
110
120
130
60
70

63
66
68
72
78
84
101
118
65
67
70
72
77
82
91
102
65
67

- effekt 3 (reparation): mh

- effekt 4 (komponentforslitning): promille av anskaffningskostnad for fordon
- effekt 5 (dackforslitning): promille av ddckkostnad per dick

- effekt 6 (kvdveoxider): g

- effekt 7 (kolvéten): g

- effekt 8 (koloxid): g

- effekt 9 (partiklar): g

Korrektion for vigkonstruktionstyp

Om lénkattributet viagkonstruktionstyp har virdet 1 (icke-byggd, fore 1950) eller 4
(byggd 1950-1984) riknas fokoeffekterna upp. Faktorer for upprikning himtas fran

tabell MA162.
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Tabell 61.  Faktorer for foko-korrektion mht vigkonstruktionstyp (tabell MA162)

Vigkonstr | Fordonstyp

Kvig

AR D W W W N NN~ = =

Berikning av totaleffekter

1
2
3
1
2
3
1
2
3
1
2
3

1,06
1,06
1,06

[N NI UG U I U

1,06
1,06
1,06

Samkalk effekter

For varje lank summeras de specifika effekterna for olika fordonstyper och fordons-

kategorier genom summering over fordonstyper och fordonskategorier:

For effekter1=1, 3-9:

SKLEF; =Z ( ADTj * Kljj * 2 ((Ajm * KLEFjjm) + Korr_hs;; + Korr_dl;;))

For effekt i = 2 (dieselforbrukning):

SKLEF, =X ( ADTJ' * 3 ((Ajm * KLEszm) + KOI‘I‘_hSzj + KOI‘I’_dlzj)) + ADTl * Kl *
(( > ((Alm * KLEF]lm) + KOI‘I‘_hS]] + KOIT_dl]]))

dar

Kl;; ar korrektion for litta fordon, dvs korrektion for att kompensera for att person-
bilsbestdndet innehaller ett inslag av dieseldrivna bilar.

Systemvérden for Kl erhélls ut tabell:
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Tabell 62.  Faktorer for korrektion for litta fordon (tabell MA211)

| Effekttyp | Typfordon | Kl
1 1 0,88
1 2 1
1 3 1
2 1 0,14
2 2 1
2 3 1
3 1 1
3 2 1
3 3 1
4 1 1
4 2 1
4 3 1
5 1 1
5 2 1
5 3 1
6 1 1,09
6 2 1
6 3 1
7 1 0,97
7 2 1
7 3 1
8 1 0,94
8 2 1
8 3 1
9 1 1,93
9 2 1
9 3 1

Effekter for lanken berdknas enligt:

TLE; = SKLEF; * L
dér L &r lanklangden i1 km.

Korsning

Mereffekter i korsning

Berikning av specifik mereffekt for fordon pé lank gors enligt:

KMEFijm = GMEFijm * Kﬁgijm * Kv
dar

Kaégim dr alderskorrigering for grundeffekt, se ovan
Kv ar vagytekorrektion, se ovan.
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Samkalk effekter

Systemvirden for mereffekter, GMEF;;,, himtas frdn tabell MA038 och interpoleras

fram for aktuella varden pa Vf.

Tabell 63.  Mereffekt for link, GMEF (utdrag ur tabell MA038)

Effekt | Fordonstyp [ Fordonskat Vi GMEF
1 1 1 20 2
1 1 1 30 6,2
1 1 1 40 10,4
1 1 1 50 13,8
1 1 1 60 18,5
1 1 1 70 20,8
1 1 1 80 21,1
1 1 1 90 20,3
1 1 2 20 0,8
1 1 2 30 5,6
1 1 2 40 9,5
1 1 2 50 12,5
1 1 2 60 17,1
1 1 2 70 18,2
1 1 2 80 20,2
1 1 2 90 19,8
1 1 3 20 0,8
1 1 3 30 5,6
1 1 3 40 9,5
1 1 3 50 12,5
1 1 3 60 17,1

Berikning av totaleffekter

For ldnkdndar som ansluter till korsning summeras Over ldnkindar och fordons-

typer/fordonskategorier:

For effekteri=1, 3-9:

SKMEF; =Z ( ADTj /2 * 2 (Ajm * KMEFjj,)) om As > 0 for ndgon ldnkénde

For effekt 1 = 2 (dieselforbrukning):

SKMEF; =X ( ADT; /2 * £ (Ajm * KMEFjy)) +
+ADT(/2 * Ky * = (A * KMEF 1))

dér

ADT; ér adt for fordonstyp
Klj; ar korrektion for ltta fordon, se ovan

A;n dr trafikarbetesandel for fordonstyp/kategori, se ovan.

KMEF;;, dr korrigerad specifik stoppeffekt, se ovan.
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Mereftekter i korsningsanslutning n (kan vara en i varje ldnkédnde) berdknas enligt:

TME;, = SKMEF; * As * Ky,

dar
As dr andel svingande trafik pa ldnken (fran korsningsmodellen)
Kyp dr 1,4 om trafikplats, annars 1,0.

Yttre vagnat - korrektion for korsningar

For yttre vignét gors ingen detaljerad berdkning av fordonskostnader och emissioner i
korsning. Istéllet gors schablonpdslag pa ldnkeffekterna enligt f6ljande tabell:

Tabell 64.  Pdslag for foko-effekter i korsning i procent av linkeffekter

Hast Landsb Ytter Mellan Centrum
50 1,5 1,5 1,75 2,0
70 1,25 1,25 1,5
90 1,15
110 1,10

Nod ska ha minst tre inkommande linkar, eventuellt inkommande skaftldnkar ordknat,
for att effekter i noden ska beaktas.

Kostnader

For kostnadsberdkning av foko-effekter anvinds a-priser som finns atkomliga frn
Samkalk-grénssnittet. For avgasemissioner anvédnds olika priser for landsbygd och
tatort beroende pé deras skilda hilsoeffekter. Om man 1 natverket har kodat in uppgift
om befolkning och ventilationszon for en ldank eller nod tas hénsyn till detta vid
kostnadsberékningen enligt

Kostn =0,029 * Fv * B * lok

dar

B ér befolkningen

lok é&r titortskostnaden (genomsnitt) for aktuellt utslapp
Fv ar aktuell ventilationsfaktor

Aktuell ventilationsfaktor Fv hdmtas av programmet fran tabellen Ventilation i filen
Effektmodelldatabas.mdb.
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Tabell 65.  Samband mellan ventilationszon och ventilationsfaktor

Ventilationszon | Ventilationsfaktor
1
1
1,1
1,4
1,6

D AW =

Referenser
Effektsamband 2000. Vagverket dec 2000.

EVA SYSDOK version 2.3. Modellspecifikation fordonseffektmodell. Rev 2000-11-
08. Hakan Johansson MN

SAMKALK Specifikation effektberdkningar vid adt-nédtutliggning. Utkast 00-03-01/
rev 001220. Torsten Bergh, Viagverket

KAN-modeller.mdb (access-fil med systemvirden, Vigverket)
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Drift- och underhallskostnader

Inledning

Drift- och underhéllskostnader berdknas liankniva. Kostnaderna for belagda vigar
forutsitts vara beroende av vagtyp, viagbredd, trafikbelastning, vigens byggnads-
tekniska standard (vdgkonstruktionstyp) samt vdgmiljo (landsbygd/tdtort). For grus-
vagar forutsitts ett linsberoende.

Berakningsgang

Drift- och underhallskostnaderna, kr/m/ar, berdknas enligt sambandet
K = (ko+ k; * ADT®) * k3 * k4

dar

ko, ki och k;, dr parametrar som beror pé vigtyp och véigbredd,

ks dr korrektion for vagkonstruktionstyp,
k4 ar korrektion for 6 korfalt.

Systemvirden for ko, k; och k; dr tabellerade 1 MAOO1:

Tabell 66.  Faktorer for berdkning av drift- och underhdllskostnader (tabell MA001)

| Viigtyp | VigbreddMin |VﬁgbreddMax | AntKfMin |AnthMax| LinMin | LinMax | Ko | k; | k,

3 0 16 0 6 2 25 67,1 0,723 0,474
5 0 16 0 4 2 25 98 226 0,393
5 0 16 6 6 2 25 1225 2,825 0,393
9 12 12 2 2 2 25 67,1 0,723 0,474
9 7 11 2 2 2 25 58 0,14 0,7
9 0 6 2 2 7 13 -10 1,93 0,42
9 0 6 2 2 2 6 0 1,93 0,42
9 0 6 2 2 20 25 9 1,93 0,42
9 0 6 2 2 14 19 0 1,93 0,42
10 0 16 0 6 2 25 114,07 12291 0,474
11 0 16 0 6 2 25 114,07 12291 0,474
12 0 16 0 6 2 25 9506 2,1922 0,393

Drift- och underhallskostnader for grusviagar berdknas med anvéndning av system-
viarden i tabell MA0O3.
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Tabell 67.  Drift- och underhallskostnader for grusvigar (tabell MA003)

LanNrMin| LinNrMax DoUGrus

2 6 26
7 13 16
14 19 26
20 25 35

Korrektion for vigkonstruktionstyp

Korrektionsfaktor (ks) for vagkonstruktionstyp viljs fran tabell MA163.

Tabell 68.  Korrektionsfaktorer for drift- och underhdllskostnader mht vigkonstruktionstyp (tabell
MAI163)

Vigkonstr |  Kviig

1 1,15
2 1
3 0,85
4 1,05

Korrektion for 6 korfilt

Om motorvag (vagtyp 5) har 6 korfalt anvinds kostnaderna for 4-filtig motorvag upp-
raknat med faktorn 1,25 (ky).

P& samma sétt gors nir vigtyp 4F i tatort har 6 korfilt - kostnaderna for 4-faltig véag-
typ 4F ridknas upp med faktorn 1,25 (k).

Berdkningen av drift- och underhallskostnader resulterar i kostnader i kr/m/ar for ak-
tuell lank. For att f4 arskostnader riknas resultatet upp med lédnkens ldngd i m.

Referenser

Effektsamband 2000. Vagverket dec 2000.

SAMKALK Specifikation effektberdkningar vid &dt-natutliggning. Utkast 00-03-01/
rev 00-12-20. Torsten Bergh, Vagverket

KAN-modeller.mdb (access-fil med systemvérden, Véigverket)
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Resultatredovisning

For varje regionsteg som effektberdknats produceras en resultatrapport. Rapporten
bestar av flera textfiler for region genereras som excelbok. For att 6ppna den markeras
aktuellt regionalt (eller nationellt) steg och klickar pa knappen rapport.

Resultaten avseende érliga effekter och kostnader for végtrafiken skrivs ut regionvis
och lagras 1 respektive regions katalog. Flera resultatfiler per berdknad region
genereras:

— excelblad med flikar Pb, Pby, Lbu, Lbs och Sum fér summerad redovisning av
vigtrafikeffekter,

— textfil med ldnkvis redovisning av indata (LinkInput.txt),

— textfil med detaljredovisning av nodeffekter (NodeOutput.txt),

— textfil med nodvis redovisning av indata (Nodelnput.txt),

— textfil med detaljredovisning av nodeffekter (NodeOutput.txt),

— loggfil (textfil) for effektberdkningen (Log.txt).

— loggfil (textfil) for effektberdkningen (Varning.txt).

— kmkostnader (textfil) med uppgifter om briansleforbrukning, 6vriga fordonskost-
nader och skatt for pb, Ibu och Ibs.

Dérutover finns 1 samkalkstegets rapportfil, som ocksa har formen excelbok, foljande
effektrelaterade resultatfiler:

— anvinda parametervirden for berdkningen (Forutséttningar),

— fardmedelsvisa resultat, médngder och kostnader, for prognoséret (Resultat),
— fardmedelsvisa kostnader diskonterade over kalkylperioden (Diskontering),
— defaultvérden lank (DefaultLank),

— defaultvdrden nod (DefaultNod).

Resultatfilen Resultat.xls genereras ndr man frédn aktuellt regionalt steg klickar pa
sampersprogrammets rapportknapp och denna fil laser da dven pa sig flikar for de fyra

textfilerna.

Resultaten fran regionvisa effektberdkningar redovisas for det valda prognoséret dels
med miangder, dels med berdknade kostnader for effekterna.

Redovisningen av summerade regionala vagtrafikeffekter framgér av tabellen nedan.
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Tabell 69.

Samkalk effekter

Regionvis resultatutskrift fran Samkalk effektberdkning

Resultat av effektberakning
N54-Nationella resor JA

Mangder
Landsb Landsb Tatort Tatort

Kostnader
Landsb Landsb Tatort Tatort

2001-08-20 14:38 Sum Lank  Nod Lank  Nod perar |Lank Nod Lank  Nod per ar
TRAFIKARBETE 8 8 Mfkm
RESTID 7 7 Mftim 7 2 6 2 Mkr
Godsvirde 1 2 1 2 Mkr
FOKO O EMISSIONER
Fordonskostnader
Bensin 1 1 1 11000 | 2 2 2 2 Mkr
Diesel 1 1 11000 | 2 2 2 2 Mkr
Fordonskostnader 2 2 2 Mkr
Emissioner
Kvéaveoxider 3 3 3 3 ton 4 4 4 4 Mkr
Kolvaten 3 3 3 3 ton 4 4 4 4 Mkr
Partiklar 3 3 3 3 ton 4 4 4 4 Mkr
Koldioxid 3 3 3 3 kton 4 4 4 4 Mkr
Svaveldioxid 3 3 3 3 ton 4 4 4 4 Mkr
TRAFIKSAKERHET
Motorfordon
Olyckor 5 5 5 5 st 6 6 6 6 Mkr
Ddédade och svart skadade 5 5 5 5 pers 6 6 6 6
Lindrigt skadade 5 5 5 5 pers 6 6 6 6
Egendomsskador 5 5 5 5 pers 6 6 6 6
Fotgédngare
Olyckor 5 5 st 6 6 6 Mkr
Dédade och svart skadade 5 5 5 5 pers 6 6 6 6
Lindrigt skadade 5 5 5 5 pers 6 6 6 6
Cykel
Olyckor 5 5 5 5 st 6 6 6 6 Mkr
Dédade och svart skadade 5 5 5 5 pers 6 6 6 6
Lindrigt skadade 5 5 5 pers 6 6 6
Viltolyckor
Olyckor 5 st 6 Mkr
Dédade och svart skadade 5 pers 6
Lindrigt skadade 5 pers 6
Egendomsskador 5 st 6
DRIFT OCH UNDERHALL
Drift och underhallskostnader 8 8 Mkr
63
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