Bilaga 2. Linjeanalysprogrammet

Linjeanalysprogrammet ldser forst in de linjebeskrivningar for respektive fairdmedel som skapats med
makrot SamKalkStandrad.mac och lagrar dessa i en tabell (LineDesc). Féljande falt finns tabellen:

e LineDesc.Linenb = Linjenummer

e LineDesc.Description = Text beskrivning

e LineDesc.Mode = Fardsatt

e LineDesc.VehicleType = Fordonstyp

e LineDesc.ut2* = Antal dubbelturer per vardagsmedeldygn

Kontroll sker av att det dr ett godként mode, dvs att anvéndaren har angivit detta mode som parameter i
Samkalk att ingé i berikningen. Om inte sa skrivs till logfilen ett felmedelande och linjen sparas ej for
vidare berdkning.

Nir alla godkédnda linjebeskrivningar ar inldsta och lagrade i tabellen LineDesc sker inldsning av dvriga
filer som skapats med makrot SamKalkStandard.mac. Resultaten for respektive linje lagras dérefter i
fyra olika tabeller. De fyra tabellerna med resultat heter:

e NilineResultPrColl = Nationella privatresor
e NlineResultBuColl Nationella tjénsteresor
e RlineResultPrColl Regionala privatresor
e RlineResultBuColl = Regionala tjansteresor

Tabellerna innehaller foljande falt:

e LineResult.linenb = Linjenummer

e LineResult.mode = Fardsatt

e LineResult.vehtype = Fordonstyp

e LineResult.vehnb = Antal fordon per omlopp

e LineResult.line length km = Linjens ldngd

e LineResult.line time min = Tid att averka linjen

e LineResult.passenger no of board = Ackumularat antal passagerare for linjen

e LineResult.passenger km = Ackumularat antal passagerarkilometer for linjen
e LineResult.passenger hours = Ackumularat antal passagerattimmar for linjen

e LineResult.tot_int kr = Ackumularat antal kr intékt for linjen

" Programmet forutsitter alltsi att antalet dubbelturer per vardagsmedeldygn 4r kodade i det linjespecifika attributet ut2 i
emme/2-systemet. Programmet anvénder alltsa infe turtithetskodningen i attributet headway.
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Berakning av antal resor, trafikarbete och medelreslangd m.m.
Nedanstaende berdknas for varje linje i linjebeskrivningstabellen genom att i de fyra tabellerna (och i
vissa fall dven fran LineDesc) hdamta resultat for respektive linje. Fordonsdata for respektive fordonstyp
héamtas fran Samkalks anvéndargranssnitt (fordonskostnader, beldggningsgrader m.m.). Detsamma
géller for data till diskonteringsberdkningen ldngre fram.

Om linjen finns som nationell linje

Antal nationella passagerarkilometrar for olika drenden pa linjen identifieras

NPr_passenger km = NLineResultPr.passenger km
NBu_passenger km = NLineResultBu.passenger km

Antal nationella pastigande och nationella passagerarkilometrar pa linjen berdknas
NTot passenger km = NPr passenger km + NBu passenger km
NTot passenger no of board = NLineResultPr.passenger no of board +

NLineResultBu.passenger no_of board

Réikna om resultaten till drsmedeldygn”

NTot_passenger km = NTot_passenger km * SamKalk.NatDygnsFaktor
NTot passenger no_of board = NTot passenger no_of board * SamKalk.NatDygnsFaktor
NTot_passenger km 1 = NTot passenger km

Medelreslingden for nationella resor pd linjen berdknas
Nmedelresléangd = (NPr_passenger km + NBu passenger km) *
SamKalk.NatDygnsFaktor / NTot passenger no_of board

Intiikter fran det nationella resandet ar 1 berdknas for respektive drende
NatBulntAr = NLineResultBu.tot int kr * NationellaDygnsFaktor *
Bilettprisfaktor (fardsitt, kvarvarande, nationell, tjinste) * 365

NatPrIntAr = NLineResultPr.tot_int kr *.NationellaDygnsFaktorn *
Biljettprisfaktor (fardsitt, kvarvarande, nationell, privat) * 365

Om linjen (iven) finns som regionallinje’
Upprepas alla berdkningar ovan men med Prefix (R)Line och med regionala dygnsfaktorer osv...

Direfter sker foljande berdikningar

Totalt antal passagerare pd linjen
Tot_passenger no of board = NTot_passenger no_of board * RTot passenger no_of board

Linjeldngd, linjetid
LinjeLangd = LineResult.line_length km
LinjeTid LineResult.line_time min

Hdimta antal dubbelturer firdn ut2 i linjebeskrivningen.*
Antal_dubbelturer = LineDescColl(linjenummer).ut2

" For att nuvarande version av Samkalk ska rikna riitt s4 maste de nationella prognosmodellerna stillas in sa att resultaten
redovisas i arsmedeldygnstal. Detta beror pa att effektmodellerna for vagtrafiken arbetar med lasta arsupprakningsfaktorer som
for den nationella trafiken é&r satta till 365. Eftersom det inte gar att ha skilda drsupprékningstal for olika fardmedel sa innebar det
att dven kollektivtrafikresandet redovisas i arsmedeldygnstal. Detta innebr i sin tur att omrdkningen ovan inte innebér nagon
justering av resandeméngderna for det nationelle resandet (SamKalkNatDygnsFaktor &r alltid 1). For regionala resor redovisas
daremot resultaten fran prognosmodellerna alltid i vardagsmedeldygn; det finns ingen valméjlighet for anvéndaren. Detta innebar
att omrékningen ovan innebdr en nedjustering av resandeméngderna (SamKalkRegDygnsFaktor ar 0,88, dvs 320/365).

T Observera alltsa att en linje kan ha i) endast nationellt resande, ii) endast regionalt resande, eller iii) bide nationellt och
regionalt resande.

Y Om ut2 = 0 sa sitts ut2 = 1 och det sker en felutskrift till programmets logfil.
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Medelreslingd totalt
TotMedelreslangd

((NPr_passenger km + NBu_passenger km) * NatDygnsFaktor +
(RPr_passenger km + RBu_passenger km) * RegDygnsFaktor)) /
Tot_passenger no_of board

Berdkna nodvindigt platsutbud

Platser = (NTot_passenger km + RTot_passenger_km) /
(LinjeLéngd * Antal dubbelturer) / Beldggningsgrad (fordonstyp)
Platser = Platser * 365 / 320"
Om Platser < Antal platser i fordonet
Platser = Antal platser i fordonet
Annars
Platser extra = Max (0, Platser — Antal platser i fordonet)

Berdkna speciella platsutbudstal for Dieseltdg att anvindas enbart vid emissionsberdkningarna da
det minimala antalet platser i fordonet skall vara 140 i stdillet for det parametervirde som ldsts in
fran Samkalks anvindargrinssnitt. *

Om dieseltag (LineResult. vehtype =17) sd

Platser140 (NTot_passenger km + RTot passenger_km) /
(LinjeLéngd * antal dubbelturer) / beldggning (fordonstyp)
Platser140 = Platser140 * 365 /320
Om Platser140 < 140
Platser140 = 140
Annars
Platser140_extra = Max (0, Platser140 - 140)
Driftskostnad ar 1. Fast = Fast kostnad Marg = marginell kostnad
Kr km = FastKm + MargKm * Platser_extra
Kr min = FastMinut + MargMinut * Platser extra
DriftKostnad = (Kr_km * LinjeLangd + Kr_min * LinjeTid) *

antal_dubbelturer * 320°

Slitagekostnader ar 1
Kr_slitkm = FastSlitage + MargSlitage * Platser extra
Slitagekostnad = Kr_slitkm * LinjeLangd * antal dubbelturer * 320

Ombkostnader ar 1 (ej flyg, buss andnder samma som tdg)
OmKostnad = (NTot_passenger km * OmkostnaderTagNat +
RTot_passenger km * OmkostnaderTdgReg) * 365"

Olyckskostnader dr 1

OlycksKostnad = OlycksKostnad * LinjeLéngd * antal dubbelturer * 320
Uslipp'™

Platser utslapp = Platser extra

Gram_NOx = (EmissionUtslappFast(fordonstyp).NOx +

EmissionUtsldppMarg(fordonstyp).NOx * Platser utslépp) *
LinjeLédngd * antal dubbelturer * 320

Gram HC = (EmissionUtsldppFast(fordonstyp). HC +
EmissionUtsldppMarg(fordonstyp).HC * Platser_utslapp) *
LinjeLangd * ant_dubbelturer * 320

" Om beldggningsgraden dar ar satt till 0 sa sitts den av programmet till 0.5 for att undvika divisioner med 0.

T Denna upprikning av platsbehovet 4r nddvindig eftersom efterfragan ir uttryckt i arsmedeldygnstal (se ovan samt fotnot * pa
faregaende sida) , medan utbudet (antalet dubbelturer) dr uttryckt i vardagsmedeldygnstal.

! Forfattaren inte bekant med bakgrunden till detta berdkningsforfarande och hanvisar darfor till Banverket.

§ Faktorn 320 anvinds eftersom utbudet ir angivet per vardagsmedeldygn. Detta giller dven fortsittningsvis.

™ Faktorn 365 anvinds eftersom efterfrigan ér angiven per drsmedeldygn. Detta giller dven fortsittningsvis.

" Om Dieseltég sa ska Platser_extra bytas ut mot Platser140_extra.

¥ De fasta och marginella emissionsfaktorerma for respektive fordonstyp (EmissionUtsléppFast och EmissionUtslippMarg) samt
faktorn for uppdelning av trafikarbetet mellan tétort och landsbygd (EmissionTatortsFaktor) hdmtas fran Samkalk.ini.
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Gram_SO2 =

Gram_CO2 =

Gram_Part =

(EmissionUtsldappFast(fordonstyp).SO2 +
EmissionUtsldppMarg(fordonstyp).SO2 * Platser utslapp) *
LinjeLadngd * ant dubbelturer * 320
(EmissionUtsldppFast(fordonstyp).CO2 +
EmissionUtsldppMarg(fordonstyp).CO2 * Platser_utslépp) *
LinjeLangd * ant_dubbelturer * 320
(EmissionUtslappFast(fordonstyp).Part +
EmissionUtsldppMarg(fordonstyp).Part * Platser utslépp) *
LinjeLangd * ant_dubbelturer * 320

Efter att alla berdkningar genomforts for en linje sa summeras de till totalvariablerna for dar ett for
samtliga linjer. Berdkningarna gors separat for Tdtort och Landsbygd.

Om berdkningen sker for Tdtort sd

Faktor =

EmissionTétortsfaktor(fordon)

Om berdkningen sker for Landsbygd sd

Faktor =

Faktor =
OmKostnad
Slitage
DriftKostnad
OlycksKostnad
NOx

HC =
SO2 =
CcO2 =
Part =

1 - EmissionTétortsfaktor(fordon)

Faktor / 1000000

OmKostnad + OmKostnad * Faktor

Slitage + Slitagekostnad * Faktor

DriftKostnad + DriftKostnad * Faktor + OmKostnad * Faktor
OlycksKostnad + OlycksKostnad * Faktor

NOx + Gram_NOx * Faktor

HC + Gram_HC * Faktor

SO2 + Gram_SO2 * Faktor

CO2 + Gram_CO?2 * Faktor /1000

Part + Gram_Part * Faktor

Didrefter berdiknas den totala kostnaden for den aktuella linjen for hela kalkylperioden.

Sdtt vissa parametrar

Ant_ar =
Startar

Slutér
SumDiskDriftkostnad
Kalkylrénta =

SamKalk.Byggtid
Byggstartéar + Byggtid
Startar + Kalkylperiod antér
0

Kalkylrénta / 100.

Rékna ner platsbehovet frdan prognosdret till startdaret

Platser =

Platser / (1 + Trafiktillviixt fore startar / 100) (Prognoshr - Starin

Beridkna for varje Artal firan Startdr till SlutAr
Berdkna nodvindigt platsutbud utover minimum annars minimum.

Om Artal < Brytar sd
Platser =
Annars
Platser =
Platser extra =

Diskonterade drifiskostnader
Ar =
Kr km =

Kr min =

Driftkostnad D =
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Platser * (1 + Trafiktillvaxt fore startdr / 100)

Platser * (1 + Trafiktillvaxt efter brytar / 100)
Max (0, Platser — Antal platser i fordonet)

Artal

(FastKm + MargKm * Platser_extra) *

(Nyk ostna de) (Ar — PrognosAr)

(FastMinut + MargMinut * Platser_extra) *
(NykostnadMinut) (Ar—Prognosir)

(Kr_km * LinjeLéngd + Kr_min * LinjeTid) *
Antal_dubbelturer * 320 * (1 + Kalkylranta) "



Diskonterade omkostnader
Om Artal < Brytar sd
NTot passenger km
RTot passenger km
Annars
NTot_passenger km
RTot_passenger km
OmKostnad D

NTot_passenger km * (1 + Trafiktillvdxt fore brytar / 100)
RTot_passenger_km * (1 + Trafiktillvixt fore brytér / 100)

NTot_passenger km * (1 + Trafiktillvixt efter brytar / 100)
RTot _passenger km * (1 + Trafiktillvéxt efter brytér / 100)
(NTot_passenger km * OmkostnaderTagNat +

RTot passenger km * OmkostnaderTagReg) * 365 *

(1 + Kalkylrénta) "

Summa driftkostnader inkl omkostnad éver kalkylperioden

SumDiskDriftkostnad

SumDiskDriftkostnad + Driftkostnad D + OmKostnad D

Upprepa for nésta Artal tills Artal = Slutdar

Efter att alla berdkningar genomforts for en linje sa summeras de till totalvariablerna for hela
kalkylperioden for samtliga linjer. Berdkningarna gérs separat for Tdtort och Landsbygd.

Om berdkningen sker for Tdtort sd

Faktor

Om berdkningen sker for Lands

Faktor

Faktor
SumDiskDriftkostnad

bygd s

EmissionTétortsfaktor(fordon)

da

1 - EmissionTatortsfaktor(fordon)

Faktor / 1000000
SumDiskDriftkostnad + SumDiskDriftkostnad * Faktor

Avslutningsvis skrivs foljande data ut till linjetabellen.”

LineResult.Linenb
LineDesc.Description
LineResult.vehtype
Ant_dubbelturer
LineResult.line_time min

TotMedelresldngd
NMedelreslangd
RMedelreslangd
Beldggningsgrad
NatBulntAr / 1000000
NatPrIntAr / 1000000
RegBulntAr / 1000000
RegPrIntAr / 1000000
DriftKostnad / 1000000
OmKostnad / 1000000
Driftkostnad_D / 1000000
OmKostnad D / 1000000

LineResult.line_length km

NTot passenger km 1+ RTot passenger km 1) /1000
NTot passenger km 1/1000
NBu_passenger_km * NatDygnsFaktor / 1000
RTot _passenger km 1/1000
RBu_passenger km * RegDygnsFaktor / 1000

SumDiskDriftkostnad / 1000000

G4 sedan till borjan och ta nésta linjenummer i LineDesc tills inga linjenummer aterstar.

" Fordonstyp 18 och 19 siitts till fordonstyp 15 och 2 for att linjetabellen skall fungera med efterfoljande BV program.
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