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Forord

Trafikanalys utvecklar regelbundet sin statistik for att den ska vara relevant, tillforlitlig, aktuell,
punktlig, tillganglig, tydlig, jdmférbar och samanvandbar. Detta projekt ar ett metodprojekt for
att utveckla aktualiteten for Trafikanalys statistik om varufléden. Idag publiceras statistik 6ver
varufléden ungefar vart femte ar i Varuflédesunderdkningen.

| féreliggande promemoria undersoks mojligheterna att ta fram arliga tidsserier 6ver
varufldden som ett komplement till den intermittenta varufldodesundersékningen. Sadana serier
skulle 6ka statistikanvandarnas mojligheter att félja varuflédenas utveckling 6ver tid.

Promemorian ar framtagen av Anders Jader och Bjérn Tano. Anders Jader har varit
projektledare och Sofie Orrling ansvarig avdelningschef. Viss dialog har férts med Trafikverket
under projektets gang.

Stockholm i augusti 2024

Sofie Orrling
Avdelningschef
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Sammanfattning

Trafikanalys sammanstaller ungefar vart femte ar statistik om varufldden i den s.k. Varuflédes-
undersokningen (VFU). Fér mellanliggande och efterliggande ar publiceras ingen statistik.
Detta innebar att insamlingen till VFU kan komma att genomféras under ar da nagot speciellt
intraffar i ekonomin eller i omvarlden och som eventuellt paverkar transportnivaer och
transportmodnster. VFU genomférdes t.ex. ar 2009 da finanskrisen gjorde avtryck i den
svenska ekonomin samt ar 2021 da coronapandemin paverkade samhallet. Under aren har
detta gett upphov till fragor fran statistikanvandarna om férandringar av transportmonster éver
tid som med nuvarande underlag kan vara svara att analysera och besvara. Det finns alltsa ett
uttalat behov av att beskriva varufléden aven for de ar da inte VFU genomfors.

Detta projekt har darfor syftat till att ta fram metoder/modeller for att géra skattningar av VFU
for ar da det inte genomférs en enkatbaserad VFU. Metoderna har sedan anvants for att
skapa arliga skattade tidserier 6ver varufléden. Detta har inbegripit att ta fram skattningar for
ar mellan de genomférda VFU-undersokningarna och for ar som forflutit sedan den senaste
VFU-undersdkningen.

Det har visat sig ganska utmanande att ta fram goda modeller for att géra arsvisa serier 6ver
varufléden. Det finns ingen arlig kélla vars niva kan anvandas for att skatta olika totaler eller
deltotaler gallande varufléden. Det som finns tillgangligt for att gora arliga skattningar ar olika
arliga variabler som pa ett eller annat satt ar relaterade till varufléden och som kan anvandas i
olika typer av modeller. Dessa variabler kallas i denna rapport for indikatorvariabler. Aven om
de absoluta nivaerna pa dessa serier inte kan anvandas i olika skattningsmodeller sa kan
deras utveckling, eller monster, dver tid anvandas.

| rapporten resonerar vi kring flera typer av méjliga indikatorvariabler. Exempelvis ar
ekonomiska variabler uttryckta i kronor méjliga indikatorvariabler, sa som serier éver import
och export, produktion, insatsforbrukning eller konsumtion. Andra méjliga indikatorvariabler ar
olika serier uttryckta i kubikmeter, i antal eller liknande enheter. Det kan handla om
exempelvis skérdad mangd av olika grodor eller avverkad mangd av olika traslag. | denna
rapport har vi valt att anvanda rena transportvariabler uttryckta i ton fran Trafikanalys egna
undersokningar. Vi argumenterar i rapporten for att variabler uttryckta i ton ar de mest
lampade variablerna.

Det visar sig inte finnas nagra standardmetoder som kan anvandas for att skatta arliga serier
utifran de férutsattningar vi har. Rapporten undersoker dock tvd mojliga ansatser for att skapa
arliga skattningar av varufléden: extrapoleringsmetoden och interpoleringsmetoden. For att fa
sammanhangande tidsserier som hanger ihop med de varden som skattats for VFU-aren
behdvs en interpoleringsmetod for aren mellan VFU-aren. Extrapoleringsmetoder kan
anvandas for ar efter det senaste VFU-aret.

Det visar sig vara svart att hitta en interpoleringsmetod som ger skattningar med 6nskvarda
egenskaper. Var interpoleringsmetod ar beroende av att interpoleringen gors pa nagorlunda
stabila VFU-agggregat. Var analys visar dock att aggregaten snabbt blir volatila da flodena
delas upp efter olika redovisningsvariabler.



Extrapoleringsmetoden ger daremot skattningar med intressanta egenskaper. Man erhaller
arliga detaljerade skattningar. Nar vi testat metoden genom att extrapolera fran VFU:n for
2016 ser vi dock, foga forvanande, att vi inte helt prickar VFU-vardena for ar 2021. Det kan
t.ex. bero pa urvalsosakerhet, matosakerhet mm i bade VFU och trafikslagsundersdkningarna
samt att det ar nagot olika definitioner i VFU och trafikslagsundersokningarna. Storst ar
avvikelsen for avgaende inrikes sandningar. En annan nackdel nar enbart extrapolerings-
metoden anvands ar att det inte ger nagon langre tidsserie 6ver varufléden. Nar en ny VFU
genomfdrs sa blir den gamla arliga VFU-serien inaktuell.

Utifran genomfort arbete beddmer vi att vi kan gora skattningar genom framskrivningar
baserade pa var trafikslagsspecifika godsstatistik. For mellanliggande ar kan aggregerade
skattningar goras for de inrikes sandningarna. Med start hosten 2024 kommer Trafikanalys att
publicera framskrivna data for varufléden for 2022 pa var hemsida och utvardera
anvandbarhet och efterfragan. Om vi bedémer att det ar relevant kommer skattning for fler ar
publiceras. Vi kommer inte ersatta den nuvarande varuflédesundersékningen eller delar av
den med nagon form av skattningsmetod vilket inte heller har varit malsattningen med
projektet. Varuflodesunderdkningen ar unik i sitt slag och ger en mycket vardefull nulagesbild
de ar den genomfoérs med detaljerad kunskap om varufloden inom Sverige och utrikes.



1 Inledning

1.1 Bakgrund

Trafikanalys ar ansvarig myndighet for statistik om transporter och kommunikationer. Nar det
galler transporter av gods sa framstaller Trafikanalys flera arliga undersokningar som
beskriver de transporterade mangderna. Dessa undersokningar beskriver var och en
transporterna med ett visst trafikslag (lastbil, sjofart, jarnvag eller flyg). Myndigheten
framstaller aven den sa kallade Varuflodesundersokningen (VFU) som beskriver godsflodena
med samtliga trafikslag sammantaget. Undersdkningen skiljer sig fran Trafikanalys 6vriga
undersokningar pa sa satt att den har koppling till de féretag som ager godset och darmed kan
statistikanvandaren fa information om varuagarnas egenskaper, sa som t.ex. bransch och
storlek. Utifran undersdkningen kan anvandaren ocksa fa information om vilka trafikslags-
kedjor som anvands, en sandning kan till exempel na sitt mal via bade transport med jarnvag
och transport med lastbil. Fran undersdkningen kan statistikanvandaren dessutom fa bade
uppgifter om transporterad vikt och vardet pa det som transporterats, ingen av de 6évriga
undersdkningarna som Trafikanalys framstaller redovisar godsets varde i kronor. Varuflédes-
undersokningen ar dock inte arlig som de trafikslagsbundna undersdkningarna utan
genomfors cirka vart femte ar.

Att VFU genomfors endast vart fiarde eller vart femte ar innebar att insamlingen till VFU kan
komma att genomféras under ar da nagot speciellt intraffar i ekonomin eller i omvarlden och
som eventuellt paverkar transportnivaer och transportmonster. VFU genomfordes t.ex. ar
2009 da finanskrisen gjorde avtryck i den svenska ekonomin samt ar 2021 da corona-
pandemin paverkade samhallet. Under aren har detta gett upphov till fragor fran statistik-
anvandarna om férandringar av transportmoénster over tid som med nuvarande underlag kan
vara svara att analysera och besvara.

Det skulle darfér vara vardefullt om Trafikanalys kunde ta fram arsvisa VFU-varden i en
tidsserie. Statistikanvandare skulle pa sa satt fa en battre bild av hur transportmangderna och
transportstrukturerna utvecklar sig 6ver tid och hur dessa samvarierar med utvecklingen i
omvarlden (t.ex. utvecklingen av konjunkturen) och hur dessa beror av olika handelser som
pandemier eller kriser.

Det beddms dock inte [ampligt att fullskaliga VFU-undersékningar genomférs mer frekvent.
VFU ar kostsam, bade avseende interna resurser och budget, och undersékningen innebar en
avsevard uppgiftslamnarborda for foretagen. Det gar troligen att inhamta dataunderlag arligen
fran de branscher och fér de varugrupper dar insamling idag sker via registerdata men en
heltdckande VFU som genomfors tatare an idag ar i dagslaget inte maojlig. Basta sattet att
skapa arsvisa VFU-serier bedomer Trafikanalys i stallet vara att anvanda olika former av
modellskattningar dar arsvisa serier for olika variabler som pa ett eller annat séatt har koppling
till transporter anvands. Mdjligheterna att skapa denna typ av modeller undersoks i denna
rapport. De arsvisa variablerna kan vara direkta transportvariabler eller t.ex. olika former av
ekonomiska variabler.



1.2 Syfte och avgransningar

Detta projekt syftar till att ta fram metoder/modeller for att géra skattningar av VFU for ar da
det inte genomférs en enkatbaserad VFU. Metoderna ska sedan anvandas for att skapa en
arlig skattad tidserie for VFU:n. Detta inbegriper att ta fram skattningar for &r mellan de
genomfdrda undersodkningarna och for ar som forflutit sedan den senaste VFU:n.

Projektet kan mojligtvis &ven ge vissa "spin-off” effekter sa som t ex att det i férlangningen
leder till metoder som kan ersatta delar av VFU:n pa langre sikt. Detta projekt kan ocksa
utgdra en grund for att identifiera forandringar som kan géras i framtida VFU-undersokningar
for att battre kunna skatta varden for de ar da VFU inte genomfors eller pavisa andra méjliga
kvalitetsforbattringar for kommande enkatundersokningar.

Foérandringar i VFU-undersokningen har gjorts over tid. VFU-undersokningarna for aren 2016
och 2021 ar dock genomforda pa ett liknande satt. Det gor att projektet kan behdva begransas
till att gora tidsserier for ar 2016 och framat. Denna studie begransar sig ocksa till att ta fram
skattningar av analysvariabeln transporterad vikt i ton. Inga skattningar av det transporterade
godsets varde i kronor kommer att goras.

1.3 Anvandning av VFU

| detta avsnitt ges exempel pa hur Varuflédesunderstkningen kan anvandas, detta for att ge
I&saren en forstaelse for vad undersdkningen innehaller och hur fin detaljeringsgraden ar i
undersokningen.

Statistikanvandare kan utifran Varuflodesundersokningen fa information om hur varor
transporteras i Sverige. Man kan se varuflédena kopplade till varudgare i branscher som ar
betydande transportkdpare. Undersdkningen beskriver vilka varor som transporterats, i vilken
omfattning och vilka trafikslag som anvants i transportkedjan. Varuflodesundersdkningen ska
kunna anvandas for:

e att beskriva hur olika varugrupper transporteras
e att beskriva vilka trafikslagskedjor som utnyttjas for varutransporter inrikes och utrikes

e att modellera och prognosticera godsfloden inom Sverige samt mellan Sverige och
utlandet

e att analysera atgarder /och styrmedel i transportsystemet.

Varuflédet mats och redovisas i form av godsmangder i ton och varuvarden i svenska kronor.
Varuflodena redovisas efter en mangd redovisningsvariabler:

e Olika kombinationer av trafikslag, t.ex. lastbil, foljt av jarnvag, foljt av sjofart.
¢ Avsandarens branschtillhorighet, t.ex. skogsbruket.
¢ Mottagarens branschtillhdrighet, t.ex. massa-och pappersindustrin.

e Avsandande foretags storlek efter antal anstéallda i storleksklasser, t.ex. 2049
anstallda.

e Mottagande foretags storlek efter antal anstéllda i storleksklasser.

e Lan, land eller landgrupp/varldsdel dar transporten startar, t.ex. Hallands lan.



e Lan, land eller landgrupp/varldsdel dar transporten ankommer, t.ex. Benelux-
landerna.

e Varuslag for sdnd vara, t.ex. Livsmedel, drycker och tobak.
e Sandningens lasttyp, t.ex. container eller flytande bulkgods.

| redovisningen péa Trafikanalys webbplats redovisas tabeller med transporterad mangd och
vardet av den transporterade méngden.' Redovisningen gors framst uppdelad endimensionellt
efter var och en av redovisningsvariablerna ovan. Fér de geografiska redovisningsvariablerna
sa redovisas dock kombinationer av dessa. Det gor att vi kan se bade hur stor mangd gods
som avgatt fran ett visst 1an, ett visst land eller en viss landgrupp och hur denna mangd
fordelas 6ver mottagande lan, Iander eller landgrupper. Det gar dock inte att se kombinationer
av ovriga redovisningsvariabler. Exempelvis gar det inte i publicerade data att se vilka
branscher som ar de framsta avsandarna av gods ifran ett visst Ian, eller vilka varuslag som
framst sands i lasttypen container, eller vilka trafikslagskedjor som anvands for t.ex.
transporter av livsmedel. Det kan dock vara vart att papeka att de olika skattningarna ar
konsistenta, exempelvis ar summan av alla avsanda transporter per lan ar lika stor som
summan av alla avsanda transporter per avsandande bransch.

Efter ansOkan kan vissa statistikanvandare, framst forskare, dock fa tillgang till mer
detaljerade data fran Varuflédesundersékningen. Dessa anvandare kan da undersdka hur
olika redovisningsvariabler samspelar. De kan exempelvis se fran vilket 1an avgaende
sandningar av en viss varugrupp framst utgar. For dessa sandningar kan anvandarna vidare
undersoOka vilka trafikslagskombinationer som anvands och i vilken ordning de anvands, t.ex.
forst jarnvag och sedan sjofart. For dessa séndningar kan anvandarna ocksa se vilken lasttyp
de fraktas som, t.ex. fast bulkgods eller i container och huruvida det framst ar stora eller sma
foretag (arbetsstallen) som ager varorna som sands (t.ex. fler an 500 anstallda eller 5-9
anstallda). Man kan ocksa se vilka lander som tar emot de avgaende sandningar som gar till
utlandet och vilka lan som tar emot de avgaende inrikes sandningarna. Forskarna maste ha
en god forstaelse for att data pa denna niva ofta ar forknippat med en stor urvalsosakerhet
eftersom undersdkningen ar en urvalsundersokning som inte designats for att redovisas pa
denna niva.

Utifran Varufldédesundersdkningen har Trafikanalys ocksa skrivit flera rapporter och PM som
beskriver varufldédena av en viss vara eller varuflodena genererade av en viss bransch. Ofta
har det kravt godkdnnande av de inblandade foretagen eftersom deras individuella data i
nagon man riskerar att réjas. Trafikanalys har pa detta satt exempelvis skrivit PM om
Dagligvaruhandelns transporter? och om Skogens transporter®. Nedan beskrivs kort resultaten
som framkom i respektive PM for att Iasaren ska fa en bild av vilken information som
statistikanvandare kan fa ut av VFU:n.

PM:et om dagligvaruhandelns transporter beskriver transportefterfragan genererad av de fyra
storsta foretagen i branschen 46.310—46.390 Partihandel med livsmedel. Rapporten beskriver
importen av dagligvaror genom att visa att 23 procent av den transporterade vikten har
importerats. Man visar att majoriteten av de importerade séandningarna utgéatt fran ett EU-eller
EFTA-land och att de transporterna framst gatt med lastbil. Den mindre mangd som anlant
fran lander utanfér EU och EFTA har dock gatt med bat i de flesta fall.

" Varufléden (trafa.se)
2 Dagligvaruhandelns varutransporter - en kartldggning (trafa.se)
3 pm-2015_16-skogens-transporter---en-trafikslagsovergripande-kartlaggning.pdf (trafa.se)



https://www.trafa.se/kommunikationsvanor/varufloden/
https://www.trafa.se/globalassets/pm/2023/pm-2023_8-dagligvaruhandelns-varutransporter---en-kartlaggning.pdf
https://www.trafa.se/globalassets/pm/2011-2015/2015/pm-2015_16-skogens-transporter---en-trafikslagsovergripande-kartlaggning.pdf
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Gallande de inrikes transporterna som dagligvaruféretagen genererade visade PM:et att det
allra mesta transporterats med lastbil, men att en liten mangd transporterats med tag.
Rapporten visar ocksa vilka som ar de storsta avsandar- och mottagarlanen for godset.

PM:et om Skogens transporter beskriver transporter av varuslaget Rundvirke och andra
skogsprodukter. Man visar att rundvirke ar det nast storsta varuslaget nar det galler inrikes
transporter med lastbil och att transporterna ar ganska korta eftersom de oftast sker med start
och mal inom samma lan. Transporterna férekommer i hela landet och sker férutom pa lastbil
aven med tag, da framst 6ver langa strackor. De utrikes transporterna sker dock framst med
sjofart. Vidare visar rapporten vilka branscher som ar mottagare av transporterna.

Forutom olika forskare och Trafikanalys sjalva ar Trafikverket stor anvandare av statistiken.
Trafikverket anvander VFU-data for att skatta transportménster i sa kallade PWC-matriser?,
vilka i sin tur anvands for att gora prognoser for framtida efterfragan pa godstransporter.
Prognoserna gors i den sa kallade SAMGODS-modellen, vilken uppdateras ungefar vart femte
ar med ett nytt sa kallat basar varifran prognoser gors. Trafikverket har lagt ut skattningen av
PWC-matriserna till en extern forskargrupp vilket gor att denna grupp har fatt tiligang till
detaljerad VFU-data.

1.4 Definitioner

| Tabell 1.1 definieras nagra av de begrepp som anvands i rapporten.

Tabell 1.1. Definitioner.

Term Innebord

Extrapolation Skattning av saknade varden for en variabel fore eller efter det
forsta/sista vardet i en tidsserie.

Interpolation Skattning av saknade varden for en variabel mellan kédnda
variabelvarden som féljer pa varandra i tid.

Intermittent undersokning Betecknar en undersékning som aterkommer med lagre frekvens
an arsvis. Perioden mellan undersékningarna ar dessutom ofta
inte exakt lika lang.

Analysvariabel En numerisk variabel vars varden summeras och redovisas efter
olika redovisningsvariabler. | VFU beskriver analysvariablerna
transportmangder uttryckta i ton eller kronor.

Redovisningsvariabel Variabler varefter analysvariabeln summeras. | VFU ar foljande
exempel pa redovisningsvariabler: Trafikslag, bransch, varugrupp,
lasttyp, riktning (Inrikes, utrikes till/fran Sverige),

Aggregat En summa av en analysvariabel summerad uppdelad pa en eller
flera redovisningsvariabler.

4 https://bransch.trafikverket.se/contentassets/ab220f9016154ef7a8478555560bb280/2023/samgods-pwc-
matriser-2016-och-2040.pdf



https://bransch.trafikverket.se/contentassets/ab220f9016154ef7a8478555560bb280/2023/samgods-pwc-matriser-2016-och-2040.pdf
https://bransch.trafikverket.se/contentassets/ab220f9016154ef7a8478555560bb280/2023/samgods-pwc-matriser-2016-och-2040.pdf
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2 Metod

Detta kapitel beskriver vilka modeller som kan anvandas for att skatta arliga serier 6ver
varufléden. Kapitlet inleds dock med en beskrivning av vilka 6nskemal statistikanvandarna kan
tankas ha pa arliga serier 6ver varufléden.

2.1 Krav pa tidsserierna

Olika statistikanvandare staller krav pa VFU-statistiken och utrycker énskemal kring den i olika
forum. Nar det galler de intermittenta VFU-skattningarna, de som gors cirka vart femte ar, sa
har statistikanvandarnas énskemal gjort avtryck i undersokningens design, bland annat vilka
redovisningsvariabler som vi skattar efter och vilken detaljeringsgrad dessa ska ha, t.ex. hur
fina branschnivaer eller varuslagsindelningar som ska anvandas.

Nar det galler de arsvisa varufléden som vi vill géra skattningar av i denna PM kan aven
dessa ha olika egenskaper. De kan precis som de intermittenta skattningarna vara indelade
efter olika redovisningsvariabler (Trafikslag, Bransch, Varugrupp osv) och dessa
redovisningsvariabler kan ha olika detaljeringsgrad (olika fina branschindelningar t.ex.).
Redovisningsvariablerna och deras detaljeringsgrad behdver inte nédvandigtvis vara lika
manga och vara lika detaljerat indelade som i den intermittenta undersdkningen.

Foérutom indelningar efter en redovisningsvariabel (t.ex. Bransch) skulle det kunna vara
Onskvart for forskare att fa arsvisa varden pa kombinationer av redovisningsvariabler (t.ex.
bransch och trafikslag). Kombinationer av redovisningsvariabler skulle sakerligen vara
anvandbart for Trafikverket da de skattar sina sa kallade PWC-matriser®.

Vart intryck ar dock att anvandare som t.ex. Trafikverket inte har nagra riktigt tydliga krav eller
onskemal pa vilka variabler och vilken detaljeringsgrad som ar 6nskvard i de arliga serierna.
Vilken detaljeringsgrad vi kommer att valja i denna PM kommer darfér aven mycket bero av
vilken kvalitet vi bedémer att vi kan uppna i vara skattningar och hur denna kvalitet paverkas
av detaljeringsgraden.

Idealt bor de arsvisa tidsserierna éverensstamma med de faktiska intermittenta VFU-varden
som skattats for VFU-aren (t.ex. 2016 och 2021). Att tidsserien ska hanga ihop med de fasta
VFU-aren kan tyckas vara ett rimligt krav. Denna egenskap tillsammans med en nagorlunda
fin detaljeringsgrad staller dock stora krav pa skattningsmetoderna ska det visa sig.

| nasta avsnitt kommenteras hur vi kommer att bendmna de skattningsmodeller som vi
kommer att ta fram under resten av detta avsnitt.

2.2 Benamning av skattningsmodeller

I denna PM kommer vi att formulera modeller for att skatta varufléden for &r mellan ordinarie
VFU-undersokningar samt for ar efter den senaste VFU-undersdkningen. Dessa modeller
kommer vi att kalla for interpoleringsmodeller respektive extrapoleringsmodeller.

5 https://bransch.trafikverket.se/contentassets/ab220f9016154ef7a8478555560bb280/2023/samgods-pwc-
matriser-2016-och-2040.pdf



https://bransch.trafikverket.se/contentassets/ab220f9016154ef7a8478555560bb280/2023/samgods-pwc-matriser-2016-och-2040.pdf
https://bransch.trafikverket.se/contentassets/ab220f9016154ef7a8478555560bb280/2023/samgods-pwc-matriser-2016-och-2040.pdf
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Wahlstrém och Widstrands Matematiklexikon har en mer utvecklad definition av de tva
begreppen interpolation och extrapolation. Man definierar interpolation som en metod for
berakning av ndrmevarden till funktionsvarden inom ett givet intervall av den oberoende
variabeln, varvid vissa funktionsvarden inom intervallet &r kdnda.® Extrapolation definieras
som en uppskattning (approximation) av ett funktionsvarde for ett argument, som ar stérre an
eller mindre an alla de varden pa argumentet, som begagnas.

Nar vi i denna PM refererar till interpolation och extrapolation menar vi skattningar av en
variabel over tid. Att skatta saknade varden for en variabel mellan kdnda variabelvarden som
foljer pa varandra i tid kallar vi for interpolation medan att skatta saknade varden for en
variabel fore eller efter det forsta/sista vardet kallar vi extrapolation.

| nasta avsnitt diskuterar vi 6versiktligt vilka typer av modeller som kan anvandas for att skapa
en tidsserie av VFU-varden och vilken typ av information som kan anvandas i modellerna.

2.3 Problemformulering

Det problem som vi vill I6sa i denna PM kan i enklast form beskrivas som att skatta de varden
i Tabell 2.1 nedan som betecknas XX. Till hjalp har vi kdnda VFU-varden for vissa ar som
befinner sig cirka 4-5 ar mellan varandra.

Tabell 2.1. Beskrivning av skattningsproblemet med fiktiva VFU-varden.

Ar ag;tte;z; \(I:)g; Skattningsmetod
2007 XX Extrapolation
2008 XX Extrapolation
2009 50 000
2010 XX Interpolation
2011 XX Interpolation
2012 XX Interpolation
2013 XX Interpolation
2014 XX Interpolation
2015 XX Interpolation
2016 151770
2017 XX Interpolation
2018 XX Interpolation
2019 XX Interpolation
2020 XX Interpolation
2021 180 238
2022 XX Extrapolation
2023 XX Extrapolation

8 Matematiklexikon, Wahlstrém och Widstrands (1991).
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Enkel linjar interpolation och extrapolation skulle ge Figur 2.1 nedan. Detta ger dock inte
nagon storre ny information at statistikanvandarna. Vi har i litteraturen inte kunnat hitta nagon
metod fOr enkel extrapolering och interpolering som skulle ge anvandarna sarskilt mycket mer
information an vad de separata VFU-skattningarna ger.

En sa kallad kvadratisk interpolering skulle ge ett jamnare monster dver tiden, men vardet av
detta skulle troligen vara begransat. ’

250
200

150

Miljontals ton

100
50

0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

== injart skattad VFU-serie =~ ==#=\/FU-aggregat

Figur 2.1. Enkel linjar interpolation och extrapolation av varufléden.

Aven om skattningar av transportmangder och transportstrukturer fran VFU bara finns cirka
vart femte ar sa finns flera andra arsvisa datakallor som antingen visar transportmangder
direkt eller som visar andra storheter som bdr ha ett samband med transportmangden i VFU.

| denna PM Kallar vi dessa variabler for indikatorvariabler eftersom de kan sagas ge en
indikation om utvecklingen for transporter. Den information som variablerna i dessa datakallor
har bér kunna utnyttjas i en modell for att interpolera och extrapolera VFU. Problemet skulle
da kunna beskrivas som att skatta de varden i Tabell 2.2 som betecknas med XX genom att
utnyttja den information om den arsvisa utvecklingen som finns i indikatorvariabeln.

7 Las t.ex. om Quadratic interpolation, sidan 494 i "Numerical_Methods_for_Engineers” Steven C. Chapra,

Raymond P. Canale.
Numerical _Methods for Engineers 7th Edition Steven C Chapra Raymond P Canale.pdf
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Tabell 2.2. Beskrivning av skattningsproblemet med fiktiva VFU-varden och
fiktiv indikatorvariabel.

Ar ag\;lgi;ll('te;z: \(I:)g; Indikator Skattningsmetod
2007 XX 335 280 Extrapolation
2008 XX 344 314 Extrapolation
2009 50 000 361 549

2010 XX 382 196 Interpolation
2011 XX 358 019 Interpolation
2012 XX 378 508 Interpolation
2013 XX 367 717 Interpolation
2014 XX 379 911 Interpolation
2015 XX 421 982 Interpolation
2016 151770 433 791

2017 XX 454 993 Interpolation
2018 XX 480 906 Interpolation
2019 XX 450 919 Interpolation
2020 XX 476 506 Interpolation
2021 180 238 493 946

2022 XX 476 565 Extrapolation
2023 XX 446 866 Extrapolation

Indikatorvariablerna kan exempelvis hamtas fran Trafikanalys egna trafikslagsbundna
undersokningar om transporterade godsmangder i ton som Lastbilsundersokningen?,
Sjotrafiken®, Bantrafiken'® och Luftfartsstatistiken''. Olika typer av undersdkningar som
beskriver exempelvis avverkad mangd skog i kubikmeter'? eller skérdad mangd i kubikmeter'®
eller liknande™ &r ocksé potentiella s& kallade indikatorvariabler. Aven ekonomiska variabler i
ton eller kronor kan anvandas som t.ex. produktion, férbrukning, export och import i National-
rakenskaperna's.

Inte heller med denna problemformulering har vi kunnat hitta nagra standardmodeller i
litteraturen som skulle kunna anvandas i denna PM. Den arsvisa information som finns i de
olika indikatorvariablerna anser vi dock bor kunna anvandas for att med hjalp av en modell
gobra skattningar 6ver den arsvisa utvecklingen for olika VFU-aggregat. Exempelvis bor
transporter av en viss vara i Lastbilsundersokningen kunna anvandas for att skapa arsvisa
varden for olika aggregat i VFU dar lastbil anvands for att transportera den aktuella varan. Till
varje VFU-aggregat som vi vill géra arsvisa skattningar fér bor vi darfér kunna koppla en
indikatorvariabel.

8 www.trafa.se/vagtrafik/lastbilstrafik

9 www.trafa.se/sjofart/sjotrafik/

0 www.trafa.se/bantrafik/bantrafik/

" www.trafa.se/luftfart/

12 01, Brutto- och nettoavverkad volym (mili. m3sk och m3fub) efter Ar och Sortiment av stamved. PxWeb
(skogsstyrelsen.se)

'3 Hektar- och totalskérd efter Lan, Ar, Gréda, Variabel och Tabelluppgift. PxWeb (jordbruksverket.se)

14 Mejeriproduktion efter Variabel och Ar. PxWeb (sjv.se)

5 www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/nationalrakenskaper/nationalrakenskaper/nationalrakenskaper-
kvartals-och-arsberakningar/



http://www.trafa.se/vagtrafik/lastbilstrafik
http://www.trafa.se/sjofart/sjotrafik/
http://www.trafa.se/bantrafik/bantrafik/
http://www.trafa.se/luftfart/
https://pxweb.skogsstyrelsen.se/pxweb/sv/Skogsstyrelsens%20statistikdatabas/Skogsstyrelsens%20statistikdatabas__Avverkning/JO0312_01.px/table/tableViewLayout2/
https://pxweb.skogsstyrelsen.se/pxweb/sv/Skogsstyrelsens%20statistikdatabas/Skogsstyrelsens%20statistikdatabas__Avverkning/JO0312_01.px/table/tableViewLayout2/
https://statistik.jordbruksverket.se/PXWeb/pxweb/sv/Jordbruksverkets%20statistikdatabas/Jordbruksverkets%20statistikdatabas__Skordar/JO0601J01.px/table/tableViewLayout1/?loadedQueryId=JO0601J01_2206&timeType=from&timeValue=57
https://statistik.sjv.se/PXWeb/pxweb/sv/Jordbruksverkets%20statistikdatabas/Jordbruksverkets%20statistikdatabas__Animalieproduktion__Mejeriproduktion/JO0604A1.px/table/tableViewLayout1/?loadedQueryId=JO0604A1_2020&timeType=item
http://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/nationalrakenskaper/nationalrakenskaper/nationalrakenskaper-kvartals-och-arsberakningar/
http://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/nationalrakenskaper/nationalrakenskaper/nationalrakenskaper-kvartals-och-arsberakningar/
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Gemensamt for alla indikatorvariabler ar i de allra flesta fall att de ligger pa en annan niva an
det VFU-aggregat de ska skatta. Det galler givetvis om indikatorvariabeln uttrycks i t.ex.
kronor eller kubikmeter, men dven om indikatorvariabeln mats i ton sa ligger indikator-
variablerna oftast pa en annan niva. Lastbilsundersokningen och VFU ligger t.ex. pa olika niva
eftersom ett transporterat ton ofta mats flera ganger i Lastbilsundersékningen men endast en
gang i VFU. Detta uppkommer till exempel om omlastning sker mellan olika lastbilar. Som ett
exempel visar Figur 2.2 att nivan i lastbilsundersékningen och VFU ar olika for lastbils-
transporter.

600
> ././.\/./.\.
400

300

200
¢ 2

Miljontals ton

100

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

== |_astbilsundersdkningen ¢ VFU Véagtransport

Figur 2.2. Exempel pa att VFU och indikatorvariabeln ofta ar pa olika nivaer.
Transportmangder med lastbil i Lastbilsundersdkningen och i VFU uttryckt
i miljontals ton.

Den information som indikatorvariabeln innehaller och som kan utnyttjas i en beraknings-
modell ar alltsa inte den arsvisa nivan utan det arsvisa monstret éver tid. En indikatorvariabels
monster over tid kan uttryckas med en indexserie som har vardet 100 ett visst ar eller med
procentuella utvecklingstal fran ar till ar. Detta exemplifieras i Figur 2.3 dar utvecklingstal och
indexvarden for total transporterad mangd i lastbilsundersékningen visas.
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Figur 2.3. Indikatorvariabelns moénster uttryckt i utvecklingstal i procent
respektive indexvarden. Indikatorvariabel fran Lastbilsunders6kningen
totalt, transporterad mangd ton.

Anm: Vansterskalan utgar inte fran noll.

Aven om vi inte kan anvanda de olika indikatorvariablernas faktiska nivaer sa ar det nivaerna
pa VFU-serierna som vi vill skatta. Vi vill ha transportmangder i ton. Den arsvisa utvecklingen
for de skattade VFU-serierna (dvs. seriens monster) ar visserligen ocksa intressant, men
skattningar som inte blir rimliga nar de analyseras uttryckta i ton kan inte sagas vara goda
skattningar. Det faktum att den arsvisa information som anvands i skattningsmodellen ar
uttryckt i form av ett ménster medan det vi vill skatta &r nivaer i ton innebar en motsattning
som vi ska se medfor vissa problem.

Nar vi nu definierat det problem vi vill I6sa gar vi vidare med I0sningsforslag. Forst, i kapitel
2.4, presenteras en modell for ar efter senaste VFU-ar (extrapolering), sedan, i kapitel 2.5,
presenteras en modell for ar mellan tva kdnda VFU-ar (interpolering).

2.4 Extrapolering efter senaste VFU-ar

| detta avsnitt borjar vi med att titta pad metoder fér extrapolering av kdnda VFU-varden till ar
efter senaste VFU-aret. | nulaget skulle det alltsa galla for ar 2022 och 2023 eftersom ar 2021
i nulaget ar det senaste VFU-aret medan ar 2022 och 2023 ar forflutna ar for vilka det kan
finnas mojliga indikatorvariabler.

En mojlig extrapoleringsmetod ar att skriva fram VFU-vardena med variabler som empiriskt
samvarierar, eller logiskt bér samvariera, med VFU-vardena, dvs. med indikatorvariabler.
VFU-varden for ar 2022 skulle da skattas enligt nedan.
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% _ Indikatorzgz2
VFU3z022 = VFUpgpq * ————

Indikator,gz1

VFU* indikerar att det ar en skattning av VFU snarare an ett VFU-varde som matts/skattats i
den vanliga VFU-undersdkningen.

P& samma satt skulle forstas VFU-varden for ar 2023 skattas som:

% _ % Indikatorzoz3
VEUj53 = VFUzgpp ¥ ————

Indikator,gz2

Om vi kallar senaste VFU-aret for ar T sa kan ovanstaende tva formler skrivas som:

« _ Indikatoryq
VFU;,, = VFUp % 201141

Indikatort

IndikatorT.
VFUsyy = VFUjyy % —o o208

Indikatoryq

Den senaste formeln kan ocksa skrivas som:

IndikatorTy, " Indikatoryq

VFU;,, = VFUy *

Indikatoryq Indikatort

Eller generellt dar t >T och I1 betyder att de efterféljande faktorerna multipliceras ihop dar t gar
fran T till t-1:

* _ i=t—1 Indikator;,,
VFU; = VFUy % [[izim1 28

Indikator;

Senare i rapporten, i avsnitt 2.6.2, kommer vi att diskutera vilka VFU-aggregat som vara
metoder boér appliceras pa. Det kan ndmnas redan nu att extrapoleringsmetoden, som
beskrivits i detta avsnitt, &r oberoende av hur fina eller grova dessa aggregat &r."¢

2.5 Interpolering mellan VFU-ar

Avsnitt 2.4 beskrev hur extrapolering kan goras for ar efter senaste tillgangliga VFU-ar.
Extrapoleringen foreslogs d& géras med hjalp av variabler som kan anses samvariera med
respektive VFU-aggregat, kallade Indikatorvariabler. Interpolering mellan tva VFU-ar kan
goras pa liknande satt. Till en boérjan kan tidigare VFU-ar, som t.ex. ar 2016, extrapoleras
framat p& samma satt som gjordes ovan for ar 2021:

'6 Att skriva fram aggregaten A respektive B med en utveckling ger samma resultat som att skriva fram summan
av A och B med den utvecklingen. A * utv + B * utv = (A + B) * Utv. Indikatorvariablerna finns i stort sett aldrig
tillgangliga pa en finare aggregeringsniva an VFU-aggregaten.
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i=t—1 Indikator;y,

VFU; = VFUygye * [1i2
t 2016 Hl—2016 Indikator;

Den extrapolerade skattningen for ar 2021 skulle da dock endast i undantagsfall bli lika med
de uppmatta vardena i VFU-undersokningen for ar 2021, dvs.

VFU3021 # VFUpzgp4

Eller med andra ord:

Indikator;g17 " Indikator;g1g " Indikator;g19 " Indikator;gz0 " Indikator;pz1

VEUjp16 * # VFUz021

Indikatoryg1e Indikator,g17 Indikatorzgqg Indikatorzgr9 Indikatorygzg

Ytterligare ett satt att uttrycka detta ar att utvecklingen for indikatorvariabeln och VFU mellan
2016 och 2021 inte ar samma, vilket kan ses genom att arrangera om ekvationen ovan:

Indikatorygaq VFUz021

Indikatorygqe VFUz016

En 6nskvard egenskap hos de skattade VFU-vardena ar som tidigare namnts att vardena ar
samstammiga med vardena fér VFU-aren. Detta kan uppnas genom att utvecklingstalen for
indikatorvariabeln justeras sa att utvecklingen for indikatorvariabeln och fér VFU blir lika
mellan 2016 och 2021. Detta kan gdras genom att varje arsvist utvecklingstal justeras med
nagon viss procentenhet, F:

Indikatoryg17 Indikator;g1g Indikator;g19 Indikator;g20
VFU2016*(—. +F)s ([ ————22+F) s ———22+F)« [ ———22+F)«
Indikatorg16 Indikatorzg17 Indikatorp1g Indikatoryg19

(1ndikator2021 «
Indikatorygzg

F) = VFUz21

Ett alternativ ar att varje arsvist utvecklingstal justeras med en viss procentsats, F (lagg marke
till att plustecknen ovan bytts ut mot multiplikationstecken):

Ekvation 1
VFU2016 " (1ndikator2017 " F) " (Indikatl)rzou; « F) « (Indikator201g « F) " (Indikatl)rzozo " F) «
Indikatorzgp1e Indikatorag17 Indikatorg1g Indikatorzg19

(1ndikator2021 "
Indikatorzg20

F) = VFUp

Vi anser att den forsta modellen ar mest logisk. Resultatet blir da att varje utvecklingstal
justeras med en viss procentenhet, till exempel 5 procentenheter. Om indikatorn visar en
utveckling pa 10 procent mellan ar 2016 och 2017 skulle alltsa den skattade VFU serien
mellan samma ar 6ka 15 procent. P4 samma satt om utvecklingen ar 2017 till 2018 for
indikatorn var minus 10 procent sa skulle den skattade VFU-serien minska med 5 procent
mellan 2017 och 2018. Vill man Idsa ut F ur ekvationen ovan ser man dock att detta ar en
femtegradsekvation som troligen saknar enkel I16sning.



19

Modell tva innebér att varje utvecklingstal justeras med en viss procentsats, till exempel

5 procent. Om indikatorn visar en utveckling pa 10 procent mellan ar 2016 och 2017 skulle
alltsa den skattade VFU-serien mellan samma ar 6ka med (1+0,05) * 1,10 = 1,155, dvs. 6ka
med 15,5 procent. P4 samma satt om utvecklingen ar 2017 till 2018 for indikatorn var minus
10 procent sa skulle den skattade VFU-serien minska med (1+0,05) * 0,9 = 0,945, dvs. minska
med 5,5 procent. Modell tva justerar alltsa starkare utvecklingstal mer i procentenheter an
svagare utvecklingstal (en indikatorutveckling ett ar pa +10 % justeras fler procentenheter an
en indikatorutveckling pa -10 %) medan modell ett justerar alla utvecklingstal med lika manga
procentenheter. Av detta skal foredrar vi alltsd modell ett.

Modell tva har, till skillnad fran modell ett, en entydig I16sning:

Ekvation 2

F = 5 VFU2021 % Indikatorzp16
- VFU2016 Indikatorap21

De arsvisa justerade utvecklingstalen for indikatorn kan sedan anvandas for att skriva fram
matchande VFU-aggregat fran 2016 till 2017, 2018 osv:

Indikatorg17 "

VFUz017 = VFUzp16 * F

Indikatorzg1e

Eller uttryckt generellt for ar t:

* _ i=t—1 Indikator;;,
VFUt - VFU2016 * Hi=T —_— %

Indikator;

Modellen ovan kan anvandas mellan flera VFU-ar. Modellen kan anvéandas t.ex. for aren
mellan VFU 2009 och VFU 2016 och framd&ver nar VFU 2025 ar klar aven for aren mellan
2021 och 2025.

Modellen far dock problem nar VFU, ¢ ar noll eller om nagon av de arliga indikatorvardena ar
noll. Sadana fall kan behdva sérskild granskning. '*

Denna modell med justering av utvecklingstalen ar méjlig att anvanda aven for extrapolering
efter sista VFU-aret. Om det, baserat pa sakkunskap, finns skal att tro att indikatorvariabelns
utveckling genomgaende underskattar eller dverskattar motsvarande VFU-aggregats
utveckling sa borde vi inféra denna justering aven framat i tiden. Anta exempelvis att
indikatorvariabeln har 6kat med i genomsnitt 2 procent per ar mellan ar 2016 och 2021 medan
VFU-aggregatet 6kat med 3 procent. Det skulle enligt modellen ovan betyda 50 procent
kraftigare utveckling. En mojlig extrapoleringsmodell ar darfér att 6ka indikatorvariabelns
utveckling med 50 procent dven framat. A andra sidan kan olikheterna i utveckling troligen
beror pa slumpen. | sa fall bér ingen justering goras framat i tiden. Vilken av de tva modellerna
som ska anvandas for ett visst VFU-aggregat kan fastslas utifran konfidensintervall for VFU-

7| detta projekt har vi gjort generella I6sningar fér dessa fall for att inte fastna i detaljer. Om ett utvecklingstal
blir negativt p.g.a. att ndmnaren ar noll sa har vi satt utvecklingstalet till 1, dvs. oféréandrad utveckling. Om
VFU2016 ar noll eller mycket litet i forhallande till VFU 2021 sa har vi i sjalva berakningen satt VFU 2016 till 5%
av vardet for VFU2021. Motsvarande goérs om VFU2021 ar noll eller mycket litet i forhallande till VFU2016.
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aggregatet eller utifran saklogiska resonemang. Detta maste utredas for varje enskilt
aggregat.

Rent teoretiskt skulle vi kunna anta manga mojliga relationer mellan en indikatorvariabel och

motsvarande VFU-aggregat. Men hur vi ska kunna fastsla att ett visst samband rader ar svart
att avgora. Det skulle i s fall framst fastslas med hjalp av saklogiskt resonemang snarare an
utifran empiriska studier.

I avsnitt 2.6.2 nedan, diskuterar vi vilka VFU-aggregat som vara metoder bor appliceras pa.
Skattningsresultaten fran extrapoleringsmetoden, som beskrivits i detta avsnitt, ar mycket
beroende av hur fina eller grova dessa aggregat ar.

2.6 VFU-aggregat

De VFU-skattningar som tas fram cirka vart femte ar publiceras som tidigare namnts enligt en
mangd redovisningsvariabler av olika detaljeringsgrad. De arsvisa serier som vi vill ta fram i
denna PM behdver inte nddvandigtvis ha samma detaljeringsgrad. Vidare kan skattningar
gOras pa en detaljeringsgrad medan de slutgiltiga arliga serierna redovisas pa en annan,
grovre detaljeringsgrad. | detta avsnitt resonerar vi kring dessa fragor. Vi bérjar med en allman
beskrivning av VFU-datat i dagens intermittenta VFU-undersékning. Vi utgar da fran VFU-aren
2016 och 2021.

2.6.1 Aggregat i dagens redovisning av VFU

Som vi ska se i detta avsnitt ar dagens intermittenta VFU-undersokning indelad i valdigt
manga och detaljerade aggregat. VFU redovisas vart 4-5 ar uppdelat pa en mangd
redovisningsvariabler (Tabell 2.3).

Tabell 2.3. Redovisningsvariabler i intermittent VFU.

Redovisningsvariabel Indelningar

Trafikslag 4 mojliga trafikslag som kan kombineras i olika
kombinationer till en kedja med upp till 6 positioner
ger 972 mojliga kombinationer. (4*345=972)

Avsandarens bransch 21 olika branscher
Mottagarens bransch 21 olika branscher
Antal anstéllda i storleksklasser 8 klasser
Avsandarens lan 21 lan
Mottagarens lan 21 1an
Varugrupp enligt NST 24 varugrupper
Lasttyp 7 lasttyper
Mottagarland/-region 16 lander/regioner

Avsandarland/-region 16 lander/regioner
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Redovisningen sker aven efter ett antal ytterligare redovisningsvariabler, men dessa ar enbart
olika aggregeringar av lan (Tabell 2.4).

Tabell 2.4. Redovisningsvariabler i intermittent VFU som &r aggregat av
redovisningsvariabeln lan.

Redovisningsvariabel Indelningar

Avsandarens riksomrade enligt NUTS 2 8 Riksomraden vilka ar aggregeringar av lan.
Mottagarens riksomrade enligt NUTS 2 8 Riksomraden vilka ar aggregeringar av lan.
Avsindarens végregion enligt NUTS 2 6 vagregioner vilka ar aggregeringar av lan.
Mottagarens véagregion enligt NUTS 2 6 vagregioner vilka ar aggregeringar av lan.

Som vi ska se i avsnitt 3.2.4 paverkar den detaljerade indelningen méjligheterna att géra goda
arliga skattningar av varufléden, framst galler det nar interpoleringsmetoden anvands.
Redovisningen i VFU sker for samtliga redovisningsvariabler i form av en tabell per
redovisningsvariabel.

Utover detta redovisas vissa redovisningsvariabler i kombination med en annan
redovisningsvariabel. Det galler exempelvis avsandarlan och mottagarlan, som for inrikes
transporter redovisas i kombination vilket ger en matris med 441 celler, varav i stort sett alla
har varden. Vidare redovisas for avgaende utrikes sandningar avsandarens Riksomrade
(NUTS2) i kombination med mottagarens land/-region. Det ger en matris pa 128 varden, varav
i stort sett alla har varden. Fér ankommande utrikes séandningar sa redovisas mottagarens
Riksomrade (NUTS2) i kombination med avsandarens land/-region. Det ger en matris pa 128
varden, varav i stort sett alla har varden.

Totalt innebar det att 1 032 uppgifter om vikt publiceras varje ordinarie VFU-ar. Om vi tar bort
de vikter som redovisas enbart efter vagregion och riksomrade (NUTS2), som ar
aggregeringar av lan, sa publiceras 990 viktuppgifter varje VFU-ar.

De forskare som skattar PWC-matriser at Trafikverket anvander VFU-data dar vardena
redovisas med alla kombinationer av redovisningsvariabler. Detta innebar manga tusen rader
med viktuppgifter.

Om vi skulle kombinera alla méjliga varianter pa redovisningsvariabler, dvs. 972 trafikslags-
kombinationer ganger 21 avsandande branscher, ganger 21 mottagande branscher, ganger 8
storleksklasser osv. sa skulle man bara fér avgaende inrikes sandningar fa 254 miljarder olika
kombinationer. | praktiken finns det inte transporter som motsvarar alla dessa kombinationer.
Vissa varugrupper kan inte transporteras som en viss lasttyp exempelvis.

Antalet faktiskt anvanda trafikslagskombinationer ar dessutom betydligt farre an 972. Det

faktiska antalet aggregat med viktuppgifter ar darfér betydligt farre an det teoretiska antalet
(Tabell 2.5). | detta sammanhang paminner vi om att VFU ar en urvalsundersdkning och att
alla méjliga kombinationer av redovisningsvariabler troligen inte ar representerade i urvalet.
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Tabell 2.5. Antal faktiskt existerande kombinationer av redovisnings-
variablerna. Bortsett fran redovisningsvariabeln antal anstallda.

Avgaende inrikes 23 531 20798
Avgaende utrikes 5343 5112
Ankommande utrikes 5 059 4 956
Summa 33933 30 866

| nasta avsnitt diskuterar vi vilken aggregeringsniva som ar lamplig att anvanda vid skattning
och redovisning av de arsvisa VFU-serierna.

2.6.2 Mojliga aggregat i de arsvisa VFU-serierna

Efter dialog med Trafikverket har vi beslutat att branschindelningen inte behéver vara lika fin i
de arsvisa serierna som vid ordinarie VFU-ar. Vi har kommit fram till att ingen uppdelning av
Tillverkningsindustrin (SNI 10-32) ska goras i delbranscher. Samma galler fér Handels-
branschen (SNI 45—47).

Vi anser ocksé att varugruppsindelningen kan vara nagot grovre. NST-koderna 03, 06 och 07
kommer darfor inte delas upp i tva delar. Vi har méarkt att det finns ett anvandarintresse for att
ha NST 01 uppdelat pa rundvirke respektive 6vrigt sa det har vi haft som mal att inkludera i
modellen. Praktiska avvaganden som beskrivs senare i rapporten gor dock att vi inte heller
kommer att dela upp varugrupp 01. Antal anstallda kanns inte viktigt att redovisa i arsvisa
tidsserier.

Antalet existerande aggregat for ar 2016 och 2021 sjunker i och med detta nagot jamfoért med
Tabell 2.5 (Tabell 2.6).

Tabell 2.6. Antal aggregat da detaljeringsgraden i bransch- och varugrupps-
indelningen minskats.

Avgaende inrikes 16 394 15679
Avgaende utrikes 4 656 4240
Ankommande utrikes 4 141 3 850
Summa 25191 23769

Eftersom vi vill skapa tidsserier pa denna aggregeringsniva sa ar det intressant att se hur
stabila dessa aggregat ar over tiden. | Tabell 2.7 har vi kompletterat Tabell 2.6 med tva
kolumner. Den forsta anger hur manga av aggregaten som hade viktuppgifter bade ar 2016
och 2021. For avgaende inrikes transporter kan vi t.ex. se att av de 16 394 aggregaten ar
2016 fanns viktuppgifter for 8 367 av dem aven ar 2021, dvs. omkring hélften. Den andra
kolumnen anger hur manga aggregat det fanns totalt, dvs. antal aggregat som hade
viktuppgifter antingen 2016 eller 2021 eller bada aren. Detta tyder pa att aggregaten inte ar
sarskilt stabila over tid. Troligen ar det urvalsosékerheten som slar igenom.



Tabell 2.7. Aggregatens stabilitet 6ver tiden. Antal aggregat.

Varav bada

2016 2021 aren Totalt
Avgaende inrikes 16 394 15679 8 367 23 706
Avgaende utrikes 4 656 4 240 1731 7 165
Ankommande utrikes 4141 3 850 1424 6 567
Summa 25191 23769 11 522 37 438

Tabell 2.7 visar antal aggregat. Mer intressant ar dock att titta pa hur stabila viktuppgifterna ar
Over tiden. Manga av de aggregat som finns bara ett av de tva aren skulle kunna ha mycket
sma varden.

Av Tabell 2.8 framgar att totalt sett sa ligger cirka 80 procent av viktuppgifterna pa aggregat
som har viktuppgifter bade ar 2016 och 2021.

Tabell 2.8. Aggregatens stabilitet 6ver tiden, tusentals ton.

il R hairen
2016 2021 2016 2021 2016 2021
Avgaende inrikes 180794 218 086 153 346 185 070 85% 85%
Avgéaende utrikes 83 731 81429 61 838 60 140 74% 74%

Ankommande utrikes 57 241 58 031 42 489 40 976 74% 71%
Summa 321 766 357 545 257 673 286 186 80% 80%

Det tyder pé att aggregaten ar ndgorlunda stabila pa den niva vi valt att anvanda. For att 6ka
aggregatens stabilitet dver tiden skulle vi kunna minska redovisningsvariablernas
detaljeringsgrad ytterligare, eller stryka nagon av redovisningsvariablerna helt.

For varje VFU-aggregat bor vi sdka efter den mest lampliga indikatorvariabeln. Hur detta ska
gOras beskrivs i avsnitt 2.7 nedan.

2.7 Arsvisa indikatorvariabler

Med en indikatorvariabel menar vi i denna PM en arlig variabel vars varden &r (eller kan antas
vara) korrelerade med vardena for det VFU-aggregat som vi vill skatta. Det ar dock i praktiken
svart att testa om en arlig indikatorvariabel ar korrelerad med ett VFU-aggregat eftersom VFU-
vardena inte ar arliga.

271 Olika typer av indikatorvariabler

Mojliga indikatorvariabler ar av tva typer, dels de som mats i ton, det vill sdga i samma enhet
som transporterna i VFU mats, dels de som mats i ndgon annan enhet, t.ex. i kronor. De
senare variablerna ar ofta variabler frdn ekonomisk statistik och finns tillgangliga dels i
I6pande priser, dels i fasta priser (aven kallat i volym”). Serier i Idpande priser ar inte bra
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indikatorvariabler eftersom de paverkas av prisférandringar (inflation) och en prisférandring
har ingen direkt paverkan pa transporterade mangder i ton. Serier i fasta priser paverkas inte
av prisférandringar, men daremot ar inte en volymdkning i ekonomiska termer samma sak
som en 6kning av vikten. Ett tydligt exempel pa detta ar minnen till datorer dar volymen i
ekonomiska termer (framst lagringskapacitet?) har 6kat enormt 6ver aren medan deras vikt
har fallit.”® Trots detta kan kanske ekonomiska variabler i fasta priser vara tillrackligt goda
indikatorvariabler, framfor allt da kortsiktiga rorelser ska speglas, detta eftersom teknisk
utveckling ofta antas ske over lite langre tid medan kortsiktiga rérelser paverkas mer av
konjunkturen. Se dock Sveriges ekonomi — Statistiskt perspektiv nr 3 2020'®, dar det verkar
som om kvalitetsjusteringarna kan vara betydande aven pa lite kortare sikt.

De mojliga indikatorvariabler som mats i ton ar battre indikatorvariabler. Bland denna typ av
indikatorer finns Trafikanalys egen transportslagsbundna statistik. Aven SCB:s utrikeshandels-
statistik och SCB:s undersodkning Industrins varuproduktion finns delvis i ton.

Dessutom finns méjliga indikatorvariabler som mats i andra former av fysiska matt som t.ex.
kubikmeter, antal, m.m. Detta galler t.ex. statistik fran Skogsstyrelsen och Jordbruksverket.
Aven denna typ av variabler ar goda indikatorvariabler. De kan dock paverkas av samman-
sattningseffekter pa mer aggregerad niva. Om t.ex. ett lattare traslag avverkats i storre
utstrackning ett visst ar jamfort med aret fore sa ar inte mangden kubikmeter ett fullgott matt
pa avverkningen i ton.

Idealt ska en indikatorvariabel mata transporterad mangd, eftersom det ar transporterad
mangd som ska matas i VFU. Producerad mangd, avverkad mangd, férbrukad méangd,
exporterad eller importerad mangd m.m. kan i manga fall ocksa vara goda indikatorer av den
transporterade mangden. For att avgéra om de ar lampliga indikatorer kravs god sakkunskap
om det aktuella godset eller branschen.

I denna PM har vi valt att enbart ga vidare med variabler fran Trafikanalys trafikslagsbundna
undersOkningar. Vi anser att variablerna som skattas i de undersoékningarna bor vara de som
ar starkast korrelerade med varufléden i VFU. Ovriga variabler som féreslagits ovan har som
beskrivits olika brister i det avseendet. Mer noggrann granskning av de skattade serierna
skulle dock kunna leda till att vi kommer fram till att andra indikatorvariabler producerar battre
skattningar for vissa VFU-aggregat. Metoder for att utvardera vilka skattningar som kan sagas
vara bra och daliga diskuteras i avsnitt 2.8 om kvalitetsmatt.

Nedan beskrivs detaljer for de trafikslagsbundna undersdkningarna. | Appendix 1 — Alternativa
Indikatorvariabler, beskrivs detaljer for alternativa indikatorserier som vi tagit fram men som
inte anvants i detta projekt.

2.7.2 Trafikslagsbundna indikatorvariabler fran Trafikanalys egna
undersokningar

| denna PM har vi alltsa utifrdn resonemanget ovan i avsnitt 2.7.1 beslutat att endast anvanda
Trafikanalys egna trafikslagsbundna undersdkningar som indikatorvariabler. Darfor beskrivs
dessa mer i detta avsnitt, bland annat vilken detaljeringsgrad de finns pa och vilka skillnader
som finns mot VFU.

'8 Enligt mailkontakt med SCB sa kvalitetsjusteras de flesta produkter inom hemelektronik med sa kallade
hedoniska modeller. Modellerna skattar vilka produktegenskaper som har en betydande effekt pa priset och hur
stor denna effekt ar, och ligger till grund fér kvalitetsjusteringen.

1% Se t.ex. artikel om kvalitetsvarderingar i prisindex i "Sveriges ekonomi — Statistiskt perspektiv’ nr 3 2020 fran
SCB: nr0001_2020k02 ti a28ti2005.pdf (scb.se)



https://www.scb.se/contentassets/419935bc1ce44b43ae97ee1d5dc6f349/nr0001_2020k02_ti_a28ti2005.pdf
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Lastbilsundersdkningen och sjétrafikstatistiken mater transportmangden for en varutransport
mellan palastning och avlastning pa tva olika orter. Uppdelning finns pa varugrupp enligt NST,
lasttyper samt pa avgangs- och destinationsorter. Detta medfor redovisning pa bland annat
lansniva samt inrikes och utrikes transporter.

For Jarnvagsstatistiken finns de totala transporterade mangderna uppdelade pa inrikes
transporter och utrikes transporter. Man kan dock inte se om utrikestransporterna gar fran
eller till Sverige. Den varugruppsférdelade statistiken finns inte uppdelad pa inrikes och utrikes
transporter over huvud taget. Dessa begransningar beror pa att det inte gar att redovisa
statistiken pa sa fin niva att enskilda uppgiftslamnare kan identifieras. Antalet operatérer inom
jarnvagstrafiken ar ganska fa.

Luftfartsstatistiken har uppdelning pa inrikes transporter och utrikes avgaende och
ankommande transporter. Ingen uppdelning pa varugrupp dock. Det ar dock smé volymer som
transporteras med flyg.

Generellt kan sagas att de trafikslagsbundna undersékningarna tillfragar utforare av
transporter snarare an varuagare. Det gor att enskilda deltransporter mats snarare an en hel
transport bestaende av olika kombinationer av trafikslag. En transport som exempelvis gar
med tva olika lastbilar och sedan med jarnvag kommer raknas som en transport i VFU men
sammantaget tre i de trafikslagbundna undersdkningarna.

I var modell har vi anvant data fran lastbilsundersdkningen och sjotrafikstatistiken per
varugrupp enligt NST och uppdelat pa inrikes och utrikes till/fran Sverige. Fran Jarnvags-
statistiken har vi anvant uppdelning enbart pa varugrupp enligt NST, alltsa ingen uppdelning
pa utrikes och inrikes transporter. Fran luftfartstatistiken har vi ingen uppdelning pa varugrupp
men uppdelning pa utrikes och inrikes och till/fran Sverige. Vi har inte anvant data uppdelat pa
Ian eller lasttyp.

273 Sammanvagning av olika indikatorvariabler

| VFU skattas transporter som anvander kedjor av olika transportslag. En transport kan t.ex.
ga forst med lastbil och sedan med bat. Samma transport uppmatts da bade i Lastbils-
undersokningen och i Sjotrafikstatistiken. Det gor att bade Lastbilsundersékningen och
Sjotrafikstatistiken innehaller information som kan utnyttjas for att skatta den aktuella
transporten i VFU. Det gor att vi i denna PM har valt att skatta VFU-fldden som gar med bade
lastbil och bat med hjalp av foljande ihopvagda indikatorvariabel:

NST

__ALastbilsundersdkningen ¢ NSt

+ASjotrafikstatistiken

. NST Vig,Sjs
Alndikator, > " *971° .

Tecknet A betecknar procentuell férandring fran foregaende ar, exempelvis blir da:

NST _ Lastbilsundersékningen%vs’r

ALastbilsundersokningen;>" = - —— ST
Lastbilsundersokningen; >,

Indikatorvariablerna raknas per varuslag enligt NST. Liknande ihopvagningar kan anvandas
for andra kombinationer av trafikslag. For trafikslagskombinationen Vag, Sjo, Vag, Flyg
exempelvis sa skulle utvecklingen for indikatorvariabeln beréknas enligt nedan:
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. NST Vag,5j6,Vig,FL
Alndikator, ~" 72921729 =

NST

2+ALastbilsundersokningen ¢ NSt

+1+ASjétrafikstatistiken ¢
4

+1*ALuftfa‘rtstatistikenItVST

Vi har fatt invandningar mot ovanstaende sammanvéagning. Det har sagts att de olika
undersokningarna borde vagas ihop pa annat satt an med lika andelar. Vi anser dock att om
en viss sandning i VFU har gatt med t.ex. tva trafikslag sa har sédndningens vikt réknats lika
mycket i de tva relaterade trafikslagsundersdkningarna. Att andra transporter ocksa ingar i de
tva relaterade trafikslagsundersékningarna bér man inte ta hansyn till.2°

Hittills i detta kapitel har vi tagit fram modeller for skattningar av arsvisa varufléden, varpa vi
definierat de VFU-aggregat och indikatorvariabler som ska anvandas i modellerna. Vi avslutar
detta kapitel med ett avsnitt om hur kvaliteten kan bedémas foér de skattningar som modellerna
genererar.

2.8 Kvalitetsmatt for skattningar

Kvalitetsmatt kan anvandas for att ge en bild av kvaliteten i skattningarna. Vi kommer aven
kunna anvanda dem f6r granskning av skattningarna och férséka hitta de fall da
indikatorvariabeln passar ett VFU-aggregat daligt eller dar det ar brister i indatat.

Kvalitetsmatten ar gjorda for att raknas fram for alla fina, desaggregerade VFU-aggregat, dvs.
pa den VFU- niva som anvands i skattningsmodellen, men de kan dven summeras upp till
olika delaggregat och till olika huvudaggregat i VFU.

Vi har anvant féljande kvalitetsmatt:
Kvalitetsmétt 1 = |VFU;021 - VFUZOle

Kvalitetsmatt 1 berdknas alltsa som absolutvardet av skillnaden mellan faktisk VFU for ar
2021 och VFU som framskrivits med indikatorvariabeln fran VFU ar 2016. Kvalitetsmattet mats
i ton (Figur 2.4).

20 Antag t.ex. att en sandning malm har transporterats i VFU med jarnvag féljt av lastbil. Malm tillhér NST 03,
vilket &ven grus och sand gor. Att en stor mangd grus transporterats med lastbil bor inte paverka hur indikatorn
fér malm ska beraknas.



27

< 1500 5
2 o
g1ooo 7 o

500 Z Z 2

2017 2018 2019 2020 2021

N
o
=
o]

#7775 \VFU = == |ndikator Extrapolerad VFU Interpolerad VFU

Figur 2.4. lllustration av kvalitetsmatt 1.

Kvalitetsmatt 2 = (F-1) * (VFU2016 + VFU2021) / 2

| kvalitetsmatt 2 ar faktorn F (se ekvation 1 och 2 i avsnitt 2.5 ) ett matt pa hur mycket
indikatorn har behdévt justeras och uttrycket (VFU2016 + VFU2021) / 2 ar ett matt pa VFU-
seriens storlek och darmed hur stor paverkan justeringen har pa skattningen av total VFU for
aren 2017 — 2021. Faktorn F kan anvandas som ett kvalitetsmatt i sig om vi inte vill veta hur
stor inverkan den enskilda serien har pa totalen.

Detta kvalitetsmatt kdnns naturligt att presentera med tanke pa den skattningsmodell som vi
anvant. Mer intuitivt ar kanske dock att anvanda kvalitetsmattet nedan.

VFUz016+VFUz021

Kvalitetsmatt 3 = |Y3521(AIndikator, — Alndikator, * F) /5| * .

| kvalitetsmatt 3 raknas skillnaden mellan indikatorns utveckling (dvs. Alndikator,), och
indikatorns justerade utveckling, (dvs. AIndikator; * F) for varje &r. Detta ger justeringen i
procentenheter. Sedan tas medelvardet av dessa skillnader for aren 2017-2021. Detta kan
vara ett kvalitetsmatt i sig, men vill vi se effekten pa totalskattningen sa kan vi multiplicera
med ett storleksmatt, forslagsvis (VFU2016 + VFU2021)/2. Mattet mats i enheten ton. Vid
aggregering ar det viktigt att ta absolutvardet av justeringen i procentenheter, vilket ocksa
indikeras med de lodrata strecken i formeln ovan.

Detta kvalitetsmatt kan tyckas vara mer relevant an kvalitetsmatt 2 men ar mindre kopplat till
den skattningsmetod vi har valt. Vi skulle féredra en skattningsmodell som ar mer kopplad till
kvalitetsmatt 3, optimalt skulle vi ha valt den additiva modell som beskrivs i avsnitt 2.5, men
som namndes dar sa ar detta val inte praktiskt mgjligt.
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3 Skattningar

| detta avsnitt presenterar vi skattningar och diskuterar skattningarnas egenskaper. Vi borjar
med att visa resultaten fran en extrapolering fran ar 2016 och framat. Att vi visar extrapolerade
resultat fran 2016 och framat, och inte fran 2021 och framat, beror pa att vi i denna PM vill
kunna visa hur nara utfallet i VFU 2021 som vi da hamnar.

3.1 Extrapolering

Vi har genomfort arliga skattningar av de flesta av de tabeller som framstalls i den normala
produktionsprocessen av Varuflédesundersokningen. Tabellerna har framstallts enligt den
metod for extrapolering som beskrivits i avsnitt 2.4, varpa extrapolerade data har summerats
efter olika redovisningsvariabler. Som exempel presenteras tabeller nedan (Tabell 3.1, Tabell
3.2 och Tabell 3.3) som motsvarar tabell 1.2, 1.3 och 1.4 i den vanliga VFU-publiceringen.

| de tabellerna sker indelningen efter trafikslag for avgaende inrikes, avgaende utrikes
respektive ankommande utrikes. Vardena presenteras i ton och for totalen aven som ett index
dar ar 2016 ar 100.
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Tabell 3.1. Tabell motsvarande tabell 1.2 i intermittent VFU. Extrapolering.

Tabell 1.2. Avgaende inrikes varusiandningar efter trafikslag
Table 1.2. Outgoing domestic consignments by mode of transport

Trafikslag Vikt,

1 000 ton

Weight

Mode of transport 1 000 tonnes

2021 - 2021 -

2016 2017 2018 2019 2020 skattning  utfall VFU Skillnad Kvalitetsmatt 1  Kvalitetsmatt 2 Kvalitetsmatt 3
Vég 151770 150 031 158 695 148 483 170 927 163 736 180 238 -16 501 122 386 0 0
Jarnvég 13 487 13 635 13 144 13 046 14 904 15 838 15 505 333 14 907 0 0
Sjofart 6 409 6703 7149 6111 6 087 5493 7158 -1 665 5674 0 0
Luftfart 43 48 50 38 26 20 0 19 20 0 0
Vag - sjofart 216 243 249 259 276 303 138 165 442 0 0
Vag - sjofart - vag 212 247 206 216 214 307 286 21 578 0 0
Vag - jarnvag 159 161 174 158 162 195 24 171 220 0 0
Jarnvég - vag 66 61 59 223 223 166 188 -22 353 0 0
Jarnvég - sjofart 1152 1227 1217 1334 1319 1454 1517 -63 77 0 0
Vag - luftfart - vag 6 6 6 5 5 5 0 5 5 0 0
Ovriga kombinationer 6 946 7 495 7 345 7 084 7 865 8016 11 305 -3289 18 362 0 0
darav huvudsakligt trafikslag: vag* 6 085 6 557 6 329 6 146 6 908 7 049 9953 -2905 16 073 0 0
Okant 329 331 362 328 280 320 1725 -1405 1576 0 0
Totalt (ton) 180 794 180 189 188 658 177 284 202 288 195 853 218 086 -22 232 164 600 0 0

Totalt (Index 2016=100)) 100,0 99,7 104,3 98,1 111,9 108,3 120,6
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Tabell 3.2. Tabell motsvarande tabell 1.3 i intermittent VFU. Extrapolering.

Tabell 1.3. Avgaende utrikes varusindningar efter trafikslag

Table 1.3. Outgoing international consignments by mode of transport

Trafikslag Vikt,

1 000 ton

Weight

Mode of transport 1 000 tonnes

2021 - 2021 -
2016 2017 2018 2019 2020 skattning utfall VFU Skillnad Kvalitetsmatt1 Kvalitetsmatt 2 Kvalitetsmatt 3
Vag 11512 11496 10 832 9631 10 203 11234 12 053 -819 13903 0
Jarnvag 1708 1771 1858 1788 1971 2 546 2643 -97 3354 0 0
Sjofart 26 248 27 091 25026 21899 22 285 24124 22 989 1135 16 531 0 0
Luftfart 14 15 17 15 14 16 16 0 28 0 0
Vag - sjofart 3320 3373 3333 3221 3434 3480 2082 1398 4287 0 0
Vég - sjéfart - vag 6124 6 050 5817 5839 5981 6312 4823 1489 8430 0 0
Vag - jarnvag 499 464 476 590 617 920 39 881 944 0 0
Jarnvag - vag 523 522 520 462 510 548 303 244 525 0 0
Jarnvég - sjofart 23097 25189 23 957 22435 25 883 24 265 23 647 618 7798 0 0
Vag - luftfart - vag 51 50 49 50 46 53 136 -83 175 0 0
Ovriga kombinationer 10 541 9 846 9603 9380 9835 10 228 11280 -1052 18 383 0 0
dérav huvudsakligt trafikslag: vag' 3098 2878 2779 2533 2799 2991 4470 -1480 5736 0 0
Okant 92 92 98 102 102 117 1418 -1301 1530 0 0
Totalt (ton) 83 731 85 958 81 586 75412 80 880 83 842 81 429 2414 75 889 0 0
Totalt (Index 2016=100)) 100,0 102,7 97,4 90,1 96,6 100,1 97,3
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Tabell 3.3. Tabell motsvarande tabell 1.4 i intermittent VFU. Extrapolering.

Tabell 1.4. Ankommande varusandningar fran utlandet efter trafikslag

Table 1.4. Incoming consignments from abroad by mode of transport

Trafikslag Vikt,

1000 ton

Weight

Mode of transport 1 000 tonnes

2021 - 2021 -
2016 2017 2018 2019 2020 skattning utfall VFU Skillnad Kvalitetsmatt 1 Kvalitetsmatt 2 Kvalitetsmatt 3
Véag 5092 4 602 5771 5651 4745 5984 8147 -2 163 9 861 0 0
Jarnvag 701 711 757 677 762 878 880 -2 1664 0 0
Sjofart 39609 37 846 39 007 35628 37 060 32932 32593 339 35273 0 0
Luftfart 12 13 12 12 12 14 13 1 25 0 0
V&g - sjofart 248 280 338 295 216 359 956 -598 1315 0 0
Vég - sjofart - vag 6315 6217 8528 7 647 6773 8500 2984 5516 9 668 0 0
Vag - jarnvag 31 29 35 29 30 37 679 -642 716 0 0
Jarnvag - vag 212 194 234 215 206 286 167 119 398 0 0
Jarnvag - sjofart 123 126 150 130 126 135 144 -9 248 0 0
Vag - luftfart - vag 30 30 37 37 33 44 20 24 58 0 0
Ovriga kombinationer 4858 5689 6702 6 861 6 306 7 963 11227 -3263 3263 0 0
darav huvudsakligt trafikslag: vag* 1263 1157 1535 1592 1316 1681 3717 -2 036 4 960 0 0
Okant 11 10 12 17 18 28 222 -194 248 0 0
Totalt (ton) 57 241 55 747 61 582 57 200 56 287 57 159 58 031 -872 62 736 0 0
Totalt (Index 2016=100)) 100,0 97,4 107,6 99,9 98,3 99,9 101,4
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Nedan kommenteras resultaten for avgaende inrikes sdndningar, avgaende utrikes
sandningar och ankommande utrikes sandningar.

3141 Avgaende inrikes varusindningar

| Figur 3.1 visas de arsvisa skattningar vi gjort av transporterad mangd i ton fér VFU
tillsammans med summan av transporterad mangd i ton for de trafikslagsbundna
undersokningarna.?' Grafen visar ett index dar ar 2016 ar satt till 100 (se dven Tabell 3.1).
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Figur 3.1. Total transporterad mangd for avgaende inrikes sandningar.

Anm: Skalan utgar inte fran noll.

Som synes har trafikslagsundersdkningarna sammantaget en nagot starkare utveckling
mellan 2016 och 2021 an vad skattningen av VFU visar. Detta kan tyckas férvanande
eftersom VFU-skattningen ar gjord genom framskrivning med utvecklingen for trafikslags-
undersokningarna. Det beror dock for det forsta pa att andelen for de olika trafikslagen i VFU
skiljer sig fran den andel som motsvaras av Lastbilsundersdkningen, Sjétrafiken, Bantrafiken
respektive Luftfartsstatistiken. For avgaende inrikes séandningar verkar dock andelarna vara
ganska lika (Figur 3.2).

21 For Lastbilsundersokningen, Utlandska lastbilar, Sjétrafiken och Luftfartsstatistiken &r det total inrikes
transporterad mangd. For Bantrafiken ar det summan av alla transporter, inrikes och utrikes. Detta pga hur data
finns tillganglig.
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Figur 3.2. Fordelningen av transporterad mangd over trafikslag i VFU och i
de trafikslagsbundna undersokningarna. Avgaende inrikes sdndningar.

For det andra skiljer sig andelen fér de olika varuslagen at i t.ex. Lastbilsundersdkningen och i
VFU:s lastbilstransporter. Detta exemplifieras i Figur 3.3 for VFU:s lastbilstransporter och

Lastbilsundersdkningen (Svenska och utlandska lastbilar). For lista 6ver varuslag, se
Appendix 2 — Varukoder.??

60%
50%
40%
S
< 30%
el
(e
<
20%
10% | I I
| N P R
01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 14 16 19 20
m L astbilsundersékningen (svensk + utlandsk) mVFU, Trafikslag Vag

Figur 3.3. Transporterad vikt 2016 for olika varugrupper i Lastbils-
undersokningen och for lastbilstransporterna i VFU. Andelar av totalen.

Av Figur 3.3 kan ses att for varuslag 01 (Produkter fran jordbruk, skogsbruk och fiske) ar
andelen stérre i VFU an i Lastbilsundersdkningen medan det omvéanda ar fallet for varuslag 03
(Malm, andra produkter fran utvinning) 2%. Detta gor att &ven om utvecklingstalet i de skattade
arliga VFU-serierna for varje kombination av varugrupp och trafikslag ar identiskt med
utvecklingstalet for motsvarande varugrupp i den tillhdrande trafikslagsundersékningen sa

2 Glossary:Standard goods classification for transport statistics (NST) - Statistics Explained (europa.eu)

2| lastbilsundersokningen méts inte transporter av grus till byggen eftersom dessa inte &r arbetsstéllen. Aven
grustagen missas eftersom dessa ar svara att mata.



https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Standard_goods_classification_for_transport_statistics_(NST)
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kommer utvecklingarna totalt sett for VFU och summan av trafikslagsundersoékningarna att
skilja sig at. Detta kan aven ses genom att betrakta utvecklingstalen i Figur 3.4.
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Figur 3.4. Utvecklingstal i procent for trafikslagsundersokningarna och for
extrapolerad VFU. Avgaende inrikes sandningar.

Eftersom lastbilstransporterna ar sa dominerande nar det galler de inrikes transporterna sa
har vi aven separat jamfort de arliga VFU-skattningarna av vagtransporter med enbart
Lastbilsundersdkningen (svenska och utlandska lastbilar). Lastbilstransporternas dominans
gor att monstret fran Figur 3.1 aven slar igenom har (Figur 3.5).
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Figur 3.5. Utvecklingstal i procent for Lastbilsundersdékningen och for
extrapolerade lastbilstransporter i VFU. Avgaende inrikes sandningar.

Anm: Skalan utgar inte fran noll.
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Skillnaden i utveckling mellan de tva serierna i Figur 3.5 beror enbart pa varugruppernas olika
andelar i de tva undersdkningarna (Figur 3.3).

3.1.2 Avgaende utrikes sdndningar

| grafen nedan visas de arsvisa skattningar vi gjort av transporterad méangd i ton for VFU
tillsammans med summan av transporterad mangd i ton for de trafikslagsbundna
undersokningarna, for avgaende utrikes sandningar. Grafen visar index dar ar 2016 ar satt till
100.
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Figur 3.6. Total transporterad mangd for avgaende utrikes sandningar.

Anm: Skalan utgar inte fran noll.

Aven for utrikes avgaende séndningar har de trafikslagsbundna undersokningarna
sammantaget en starkare utveckling an skattningarna av VFU. Foérklaringarna ar samma som
for avgaende inrikes sandningar, namligen annan férdelning éver trafikslagen i VFU och
trafikslagsunderstkningarna samt annan férdelning éver varugrupper inom respektive
trafikslag. Trafikslag och varugrupper som har hogre andelar i VFU an i trafikslags-
undersOkningarna har alltsa utvecklat sig svagare i trafikslagsundersékningarna an de
trafikslag och varugrupper som har lagre andelar i VFU an i trafikslagsundersokningarna.

For avgaende utrikes sandningar sa ar det fler multimodala trafikslagskedjor an for avgaende
inrikes sandningar. For dessa séndningar har alltsa indikatorvariabler skapats genom att vaga
ihop utvecklingstal fran de trafiklagsbundna undersokningarna enligt beskrivningen i avsnitt
2.7.3. | Figur 3.7 ses trafikslagsfordelningen i VFU och i trafikslagsundersdkningarna.
Gruppen 6vriga bestar av de multimodala transporterna i VFU. Under Jarnvag i den bla
stapeln ingar bade utrikes och inrikes transporter eftersom dessa inte gar att skilja at per
varugrupp.
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Figur 3.7. Fordelningen av transporterad mangd over trafikslag i VFU och i
de trafikslagsbundna undersokningarna. Avgaende utrikes sandningar.

Storsta enskilda trafikslaget i VFU for utrikes avgaende sandningar ar alltsa sjotrafik. Vi
undersoker darfor som ett exempel varugruppsfoérdelningen for sjotrafik i VFU respektive
Sjofartstatistiken (Figur 3.8). Storsta varugruppen i Sjofartstatistiken ar 19 Oidentifierbart
gods. Det handlar da oftast om gods i containrar eller i lastbilar. Det bor alltsa handla om de
varugrupper som vanligtvis transporteras med container eller lastbil. Stérst varugrupp i VFU,
och nast storsta varugrupp i sjofartstatistiken, ar 07 Stenkols- och raffinerade

petroleumprodukter, dar vardena i ton trots allt ar valdigt lika &ven om andelarna skiljer sig at
kraftigt.
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Figur 3.8. Transporterad vikt 2016 for olika varugrupper i Sjotrafik-
undersokningen och for sjotransporterna i VFU. Andelar av totalen.

Eftersom sjofarten ar det storsta enskilda trafikslaget sa jamfor vi de arliga skattningarna av
sjofarten i VFU med sjofartsstatistiken (Figur 3.8). VFU har som synes en svagare utveckling.
Det beror alltsd pa olikheterna i varugruppsfoérdelningen enligt ovan.
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Figur 3.9. Utvecklingstal i procent for Sjéfartsundersékningen och for
extrapolerade sjotransporter i VFU. Avgaende utrikes sdndningar.

Anm: Skalan utgar inte fran noll.

313 Ankommande varusandningar fran utlandet

| Figur 3.10 visas de arsvisa skattningar vi gjort av transporterad mangd i ton fér VFU
tilsammans med summan av transporterad mangd i ton for de trafikslagsbundna
undersokningarna, for ankommande utrikes séndningar. Grafen visar index dar ar 2016 ar satt
till 100.
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Figur 3.10. Total transporterad mangd for ankommande utrikes sandningar.

Anm: Skalan utgar inte fran noll.

Sett 6ver hela tidsperioden har alltsa trafikslagsundersékningarna och VFU en sammantaget
ganska lik utveckling fér ankommande utrikes sandningar. Ar 2017 och 2019 har dock VFU en
svagare utveckling an trafikslagsundersdkningarna medan det motsatta ar fallet 2018.

For de utrikes transaktionerna ar det tydligt att de utlandska lastbilarna star for en stor del av
lastbilstransporterna och att det darfor ar viktigt att vi tagit med dessa i indikatorvariablerna.

Viktigaste trafikslaget for utrikes ankommande sandningar ar sjotransporter (Figur 3.11).
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Figur 3.11. Fordelningen av transporterad mangd over trafikslag i VFU och i
de trafikslagsbundna unders6kningarna. Ankommande utrikes sandningar.

Figur 3.12 visar produktférdelningen for sjofartstransporterna i VFU och i Sjotrafik-
undersokningen. Sett till andelar ar varugrupp 02 och 07 storre i VFU an i Sjotrafik-
undersokningen. Detta beror pd att varuslag 19 (oidentifierat gods) ar kraftigt

Overrepresenterad i Sjotrafikundersokningen. Sett till transporterad vikt i ton s& stammer dock
vardena ganska val for varuslag 02 och 07.
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Figur 3.12. Transporterad vikt 2016 for olika varugrupper i

Sjotrafikundersokningen och for sjétransporterna i VFU. Andelar av totalen
till vanster, varden i ton till hoger.

Utvecklingen i Sjofartsundersdkningen och sjétransporterna i VFU stammer nagorlunda val
ihop (Figur 3.13).
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Figur 3.13. Utvecklingstal i procent for Sjéfartsundersékningen och for
extrapolerade sjotransporter i VFU. Avgaende utrikes sdndningar.

Anm: Skalan utgar inte fran noll.

3.2 Interpolering pa fin niva

| detta avsnitt beskriver vi resultaten fran interpoleringsmetoden som beskrevs i avsnitt 2.5.
Aven for interpoleringsmetoden har vi genomfort arliga skattningar av de flesta av de tabeller
som framstalls i den normala produktionsprocessen av Varuflodesundersékningen. Som
exempel presenteras tabeller nedan (Tabell 3.4, Tabell 3.5 och Tabell 3.6) som motsvarar
tabell 1.2, 1.3 och 1.4 i den vanliga VFU-publiceringen.

| de tabellerna sker indelningen som tidigare namnts efter trafikslag fér avgaende inrikes,
avgaende utrikes respektive ankommande utrikes. Vardena presenteras i ton och for totalen
aven som ett index dar ar 2016 ar 100.



41

Tabell 3.4. Tabell motsvarande tabell 1.2 i intermittent VFU. Interpolering pa fin niva.

Tabell 1.2. Avgaende inrikes varusindningar efter trafikslag
Table 1.2. Outgoing domestic consignments by mode of transport

Trafikslag Vikt,

1 000 ton

Weight

Mode of transport 1 000 tonnes
2016 2017 2018 2019 2020 2021 Kvalitetsmatt1 Kvalitetsmatt 2 Kvalitetsmatt 3
Vég 151 770 136 777 139 646 136 230 174 582 180 238 121 373 41 647 59 800
Jarnvag 13 487 11 689 10 282 10612 13198 15 505 14714 3 864 4011
Sjofart 6 409 6 302 6738 5995 6704 7158 5625 1655 1663
Luftfart 43 31 21 10 5 0 20 8 7
Vag - sjofart 216 139 94 78 84 138 432 101 110
Vag - sjofart - vag 212 157 104 112 166 286 557 151 166
Vag - jarnvag 159 88 52 30 23 24 218 47 49
Jarnvag - vag 66 48 43 68 87 188 342 94 116
Jarnvag - sjofart 1152 1235 1236 1366 1363 1517 76 15 15
Vag - luftfart - vag 6 4 2 1 1 0 5 1 1
Ovriga kombinationer 6 946 4902 3825 4505 6 253 11 305 17 828 7315 7792
darav huvudsakligt trafikslag: vag* 6 085 4 268 3289 3903 5374 9953 15 627 6614 7026
Okant 329 447 596 763 1018 1725 1492 567 587
Totalt (ton) 180 794 161 817 162 638 159 771 203 484 218 086 162 684 55 464 74 319

Totalt (Index 2016=100)) 100,0 89,5 90,0 88,4 112,6 120,6
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Tabell 3.5. Tabell motsvarande tabell 1.3 i intermittent VFU. Interpolering pa fin niva.

Tabell 1.3. Avgaende utrikes varusindningar efter trafikslag

Table 1.3. Outgoing international consignments by mode of transport

Trafikslag

Mode of transport

Vikt,

1000 ton
Weight

1 000 tonnes

2016 2017 2018 2019 2020 2021 Kvalitetsmatt 1 Kvalitetsmatt 2 Kvalitetsmatt 3
Vag 11512 9189 7 960 7163 8 646 12 053 13814 4943 4985
Jarnvéag 1708 1484 1487 1438 1914 2643 3306 848 883
Sjofart 26 248 24 325 20 892 17 813 18 748 22989 15 838 4730 4833
Luftfart 14 10 8 7 9 16 28 10 10
Vag - sjofart 3320 2315 1705 1453 1592 2082 4243 1823 1865
Vag - sjofart - vag 6124 4221 3217 2978 3461 4823 8342 2649 2689
V&g - jarnvag 499 252 145 87 62 39 942 128 143
Jarnvéag - vag 523 383 304 240 263 303 521 127 129
Jarnvég - sjofart 23097 24 608 22 941 21244 24 545 23 647 7 686 1976 2005
Vag - luftfart - vag 51 31 23 25 35 136 174 219 225
Ovriga kombinationer 10 541 6 990 5 560 5634 7429 11280 17 996 6 309 6 357
darav huvudsakligt trafikslag: vag' 3098 2245 1967 2000 2689 4470 5620 2383 2408
Okant 92 182 265 436 776 1418 1456 598 603
Totalt (ton) 83 731 73 990 64 508 58 516 67 479 81 429 74 346 24 360 24 727
Totalt (Index 2016=100)) 100,0 88,4 77,0 69,9 80,6 97,3
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Tabell 3.6. Tabell motsvarande tabell 1.4 i intermittent VFU. Interpolering pa fin niva.

Tabell 1.4. Ankommande varusandningar fran utlandet efter trafikslag

Table 1.4. Incoming consignments from abroad by mode of transport

Trafikslag Vikt,
1 000 ton
Weight

Mode of transport 1 000 tonnes

2016 2017 2018 2019 2020 2021 Kvalitetsmatt 1 Kvalitetsmatt 2 Kvalitetsmatt 3
Vag 5092 3551 4123 4481 4 647 8147 9792 3550 3857
Jarnvag 701 470 380 352 543 880 1626 485 503
Sjofart 39609 32890 31283 28 870 32180 32593 35078 10 301 10 158
Luftfart 12 8 6 6 7 13 24 10 10
Vag - sjofart 248 226 288 389 503 956 1264 443 467
V&g - sjofart - vag 6 315 3716 3259 2377 2161 2984 9 597 2659 2925
V&g - jarnvag 31 71 120 211 332 679 673 263 276
Jarnvag - vag 212 125 107 89 103 167 389 97 103
Jarnvég - sjofart 123 88 80 75 99 144 242 76 77
V&g - luftfart - vag 30 17 13 10 10 20 58 16 18
Ovriga kombinationer 4 858 3 868 3940 4475 6 020 11227 -141 6 362 6 837
darav huvudsakligt trafikslag: vag* 1263 672 861 1083 1568 3717 4 867 3087 3373
Okant 11 25 41 69 111 222 225 79 84
Totalt (ton) 57 241 45 054 43 641 41 406 46 715 58 031 58 827 24 341 25 316
Totalt (Index 2016=100)) 100,0 78,7 76,2 72,3 81,6 101,4
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3.21 Avgaende inrikes varusandningar

For avgaende inrikes varusandningar underskattar bade trafikslagsundersokningarna och den
extrapolerade VFU-serien utfallet for VFU ar 2021 (Figur 3.14). | Tabell 3.1 tidigare kan vi se
att det ar framst trafikslaget vag i VFU som bidrar till det, men det ar féga férvanande eftersom
det ar det absolut storsta trafikslaget for inrikes varusandningar. Nar det galler varuslag sa ar
det varuslag 01 som bidrar mest till underskattningen, aven det féga férvanande eftersom det
ar den absolut stérsta varugruppen.
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Figur 3.14. Extrapolation och utfall. Avgaende inrikes sdndningar.

Anm: Skalan utgar inte fran noll.

Nar vi genomfor skattningar enligt interpoleringsmetoden beskriven i avsnitt 2.5 s& far vi
resultaten i Figur 3.15. Den interpolerade skattningen av VFU-serien sammanfaller med de
faktiska VFU-utfallen bade for ar 2016 och ar 2021. Den interpolerade serien har dock en form
liknande en hangmatta eller en glad mun om vi jamfér med trafikslagsundersékningarna och
med den extrapolerade skattningen. Utvecklingen i den interpolerade skattningen gar
dessutom at fel hall jamfor med trafikslagsundersdkningarna mellan ar 2016 och 2017. Detta
resultat verkar inte rimligt.
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Figur 3.15. Extrapolation, utfall och Interpolation. Avgaende inrikes
sandningar.

Anm: Skalan utgar inte fran noll.

3.2.2 Avgaende utrikes varusandningar

For avgaende utrikes varusandningar dverskattar bade trafikslagsundersékningarna och den

extrapolerade VFU-serien utfallet for VFU for ar 2021 (Figur 3.16). | Tabell 3.2 tidigare kan vi

se att det ar flera trafikslag i VFU som bidrar till det. Nar det galler varuslag sa finns det heller
ingen varugrupp som sticker ut och bidrar mer an andra till verskattningen.
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Figur 3.16. Extrapolation och utfall. Avgaende utrikes sandningar.

Anm: Skalan utgar inte fran noll.
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Skattningar enligt interpoleringsmetoden beskriven i avsnitt 2.5 ger resultaten i Figur 3.17.
Den interpolerade skattningen av VFU-serien sammanfaller med de faktiska VFU-utfallen
bade for ar 2016 och ar 2021. Den interpolerade serien har aven har en form liknande en
hangmatta eller en glad mun om vi jamfor med trafikslagsundersokningarna och med den
extrapolerade skattningen. Utvecklingen i den interpolerade skattningen gar dessutom at fel
hall jamfér med trafikslagsundersoékningarna mellan ar 2016 och 2017. Hangmatteformen ar
annu mer tydlig har an for avgaende inrikes. Det gor att inte heller detta resultat kénns rimligt.
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Figur 3.17. Extrapolation, utfall och Interpolation. Avgaende utrikes
sandningar.

Anm: Skalan utgar inte fran noll.

3.2.3 Ankommande utrikes varusandningar

For ankommande utrikes varusandningar underskattar bade trafikslagsundersdkningarna och
den extrapolerade VFU-serien utfallet for VFU for ar 2021 nagot (Figur 3.18) | Tabell 3.3
tidigare kan vi se att det ar framst trafikslaget vag och olika trafikslagskedjor dar vag ingar
som bidrar till det i VFU. Den tydligaste felskattningen i tabellen ar dock for trafikslags-
kombinationen Vag-Sjofart-Vag, dar indikatorvariabeln anger en stérre 6kning mellan 2016
och 2021, medan utfallen i VFU fér 2016 och 2021 indikerar en kraftig minskning. Har kan
behdvas gbras mer granskning.

Nar det galler varuslag sa ar det varuslag 01 som bidrar mest till underskattningen. Det finns
dock varugrupper som bidrar at motsatt hall, t.ex. varugrupp 05 och varugrupp 20.
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Figur 3.18. Extrapolation och utfall. Ankommande utrikes siandningar.

Anm: Skalan utgar inte fran noll.

Skattningar enligt interpoleringsmetoden beskriven i avsnitt 2.5 ger resultaten i Figur 3.19.
Den interpolerade skattningen av VFU-serien sammanfaller med de faktiska VFU-utfallen
bade for ar 2016 och ar 2021. Den interpolerade serien har aven har en form liknande en
hangmatta eller en glad mun om vi jamfor med trafikslagsundersokningarna och med den
extrapolerade skattningen. Hangmatteformen ar mer tydlig har an fér avgaende inrikes och
liknar den fér avgaende utrikes. Har gar dessutom den interpolerade skattningen at motsatt
hal jamfort med trafikslagsunderstkningarna for flera ar. Det gor att inte heller detta resultat
kanns rimligt.
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Figur 3.19. Extrapolation, utfall och Interpolation. Ankommande utrikes
sandningar.

Anm: Skalan utgar inte fran noll.
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3.24 Interpoleringsmetoden beror av aggregeringsnivan

Resultaten fran féregaende avsnitt kan sdgas vara nagot nedslaende. | detta avsnitt beskriver
vi vad som framkallar dessa resultat.

| avsnitt 2.6.2 kom vi till slutsatsen att VFU-aggregaten ar nagorlunda stabila pa den niva som
vi har valt att anvanda vid skattningarna. | ljuset av resultaten ovan har vi undersokt
aggregaten ytterligare och da blir det uppenbart att de inte ar sa stabila som var forsta analys
tydde pa.

Ett villkor for att ett VFU-aggregat ska anses stabilt kan uttryckas som att vardet for ett ar
varken bor vara 50% storre an vardet det andra aret eller 50% mindre &n vardet det andra
aret.>* Vardet for VFU-aggregatet ar 2021 (VFU,,,,) skulle da behdva uppfylla villkoret nedan.

TN < VFUzgzs < 1,5 % VFUzg1

Samma villkor kan uttryckas som att VFU-aggregatet for ar 2016 (VFU,q44) ska uppfylla
féljande villkor:

VFUz021

T < VFU2016 < 1,5 * VFU2021

Vardet av de VFU-aggregat som inte uppfyller villkoren ovan, och darmed kan anses vara
instabila, visas i Tabell 3.7. | tabellen visas ocksa det totala vardet av alla aggregat sa att
andelen av vardet som ligger pa instabila aggregat kan anges. Som synes ar andelen hog.

Tabell 3.7. Andelen av det totala vardet for respektive ar som ligger pa
instabila aggregat. Villkor for stabilt aggregat +/- 50%.

Totalt > +/- 50 % Andel
2016 2021 2016 2021 2016 2021
Avgaende inrikes 180794 218 086 91 154 124 328 50% 57%
Avgaende utrikes 83 731 81429 40 309 40 122 48% 49%
Ankommande utrikes 57 241 58 031 51334 52 183 90% 90%
Summa 321766 357 545 182797 216 632 57% 61%

24 Om man definierar ett stabilt VFU-aggregat som att kvoten mellan VFU,q,, och VFU,,,¢ &r néra ett kommer
faktorn F i ekvation 2 i avsnitt 2.5 att bli nara ett for stabila aggregat, givet att dven indikatorvariabeln ar

2 0 2 3 VFU. Indikat . . . VFU.
nagorlunda stabil. Faktorn F far vardet ett om uttrycket - 202t x "X2092016 pjir ott vilket det blir om =202t =
VFUzp16 Indikatorzpz1 VFU3z016

ndikatorson qys. om utvecklingen for VFU ar samma som utvecklingen for indikatorvariabeln. Givet att

Indikatorygqe’
indikatorvariabeln inte har nagon mycket stark eller svag utveckling sa bor inte heller VFU-aggregatet ha det.
Ett alternativ till att undersoka stabiliteten i VFU-aggregaten ar att se hur stor del av aggregaten som har fatt
F-varden langt fran 1. Detta hanger ihop med diskussionen kring kvalitetsmatten i avsnitt 2.8.



49

Vi kan aven undersoka vad som hander om vi lattar upp villkoret fér vad som ska anses vara
ett stabilt aggregat till 100% i stallet fér 50% dvs.

T8 < VFUpgzs < 2% VFUszpss

Da far vi tabellen nedan med en nagot lagre andel instabila aggregat. Men andelen ar
fortfarande mycket hog.

Tabell 3.8. Andelen av det totala vardet for respektive ar som ligger pa
instabila aggregat. Villkor for stabilt aggregat +/- 100%.

Totalt > +/-100 % Andel
2016 2021 2016 2021 2016 2021
Avgaende inrikes 180794 218 086 71566 101 300 40% 46%
Avgaende utrikes 83 731 81429 36 486 36 263 44% 45%
Ankommande utrikes 57 241 58 031 46 525 45903 81% 79%
Summa 321766 357 545 154 577 183 465 48% 51%

Eftersom vi nu ser att aggregaten i manga fall ar ganska instabila ar det viktigt att undersdka
hur det slar pa skattningarna. Detta undersoks i resten av detta delavsnitt.

I den modell vi har anvant sa ar VFU-aggregaten beraknade pa valdigt fin aggregeringsniva
medan indikatorvariablerna &r anvanda pa mer aggregerad niva (per trafikslag och varugrupp
enligt NST2). Det gor att indikatorvariablerna ar mer stabila éver tid. Det gor att vi ofta far
situationen i Figur 3.20. | figuren visas ett fiktivt exempel med en stabil indikatorvariabel som
ligger konstant pa vardet 100. VFU-aggregatet daremot ar 100 ton ar 2016 men bara 5 ton ar
2021. Det skulle enligt var interpoleringsmetod leda till en interpolerad skattning liknande en
skidbacke.
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Figur 3.20. Stabil indikator men VFU-aggregatet mycket hogre ar 2016 an ar
2021. Fiktivt exempel.
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Anta samtidig att det finns ett annat VFU-aggregat som hade vardet 5 ar 2016 och vardet 100
ar 2021. Om de tva aggregaten tillhdrde samma trafikslag och samma varugrupp (men kanske
olika lasttyp) sa skulle de i var modell f4 samma indikatorvariabel. Vi skulle da ha situationen
enligt Figur 3.21. Var interpolerade skattning skulle aven har bli en skidbacke, men at motsatt
hall.
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Figur 3.21. Stabil indikator men VFU-aggregatet mycket lagre ar 2016 an ar
2021. Fiktivt exempel.

Eftersom de tva VFU-aggregaten enligt vart antagande anvander samma trafikslag sa skulle
de summeras nar vi redovisar vara skattningar per trafikslag. | Figur 3.22 visas summan av de
tva aggregaten som den heldragna linjen. Som synes har den ett tydligt hAngmatteformat
utseende, detta trots att indikatorvariabeln var stabil fran ar till ar, precis som summan av de
tva VFU aggregaten (summerar till 105 bade ar 2016 och ar 2021).
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Figur 3.22. Summan av tva instabila aggregat som interpolerats och sedan
summerats.
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Om vi i stéllet hade applicerat var interpoleringsmetod pa summan av de tva aggregaten,
sharare an pa varje aggregat for sig, sa hade vi fatt arliga VFU-skattningar som var stabila
Over aren (Figur 3.23).
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Figur 3.23. Utfall nar skattning gjorts pa summan av de tva instabila
aggregaten.

Detta tyder pa att interpoleringsmetoden ger otillfredsstéllande resultat nar vi applicerar dem
pa VFU-aggregat som inte ar tillrackligt stabila. Det tyder pé att vi antingen bor hitta en annan
skattningsmetod eller applicera metoden pa mer aggregerade VFU-aggregat. Vi har inte funnit
nagon alternativ skattningsmetod. Vart forslag ar darfor att applicera skattningsmetoden pa
mer aggregerade VFU-aggregat. Nedan genomfor vi darfér skattningar applicerade pa VFU-
aggregat per trafikslag och varugrupp enligt tvastallig NST. Detta innebar dock att vi inte far
arliga VFU-skattningar av transportmangder per lasttyp, per l4n osv. Atminstone inte utan
vidareutveckling av modellen.

3.3 Interpolering pa grov niva

| detta avsnitt beskriver vi resultat fran interpoleringsmetoden nar metoden anvands pa grova
VFU-aggregat (Trafikslag och varugrupp enligt tvastallig NST). Eftersom metoden appliceras
pa grova VFU-aggregat sa far vi bara resultat for vissa av de tabeller som framstalls i den
normala produktionsprocessen av Varuflodesundersékningen. De tabeller som kan framstallas
ar tabellerna 1.1-1.4 (dvs. per trafikslag) och tabellerna 6.1-6.4 (dvs. per varugrupp).

Som exempel presenteras tabeller nedan (Tabell 3.9, Tabell 3.10 och Tabell 3.11) som
motsvarar tabell 1.2, 1.3 och 1.4 i den vanliga VFU-publiceringen. | de tabellerna sker
indelningen som tidigare namnts efter trafikslag for avgaende inrikes, avgaende utrikes
respektive ankommande utrikes. Vardena presenteras i ton och for totalen aven som ett index
dar ar 2016 ar 100.
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Tabell 3.9. Tabell motsvarande tabell 1.2 i intermittent VFU. Interpolering pa grov niva.

Tabell 1.2. Avgaende inrikes varusdndningar efter trafikslag
Table 1.2. Outgoing domestic consignments by mode of transport

Trafikslag

Mode of transport

Vikt,

1 000 ton
Weight

1 000 tonnes

2016 2017 2018 2019 2020 2021 Kvalitetsmatt1 Kvalitetsmatt 2 Kvalitetsmatt 3
Vag 151 770 152 279 163 018 160 733 194 937 180 238 33416 6 973 12 249
Jarnvag 13 487 13392 12732 12 875 14 924 15 505 5961 1034 1088
Sjofart 6 409 6 958 7790 6 958 7324 7158 1929 584 609
Luftfart 43 26 16 7 3 0 20 10 9
Vag - sjofart 216 103 48 29 36 138 425 333 363
V&g - sjofart - vag 212 173 125 129 170 286 337 182 197
Vag - jarnvag 159 91 57 36 27 24 203 40 42
Jarnvag - vég 66 51 53 83 98 188 304 72 92
Jarnvag - sjofart 1152 1237 1238 1369 1365 1517 63 11 12
Vag - luftfart - vag 6 3 2 1 1 0 5 1 1
Ovriga kombinationer 6 946 7312 7 307 7817 8 835 11 305 8 505 2411 2 661
darav huvudsakligt trafikslag: vag* 6 085 6 440 6372 6838 7 680 9953 7 588 2143 2338
Okant 329 470 639 793 1026 1725 1355 807 950
Totalt (ton) 180 794 182 096 193 024 190 829 228 747 218 086 52 522 12 459 18 273
Totalt (Index 2016=100)) 100,0 100,7 106,8 105,6 126,5 120,6
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Tabell 3.10. Tabell motsvarande tabell 1.3 i intermittent VFU. Interpolering pa grov niva.

Tabell 1.3. Avgaende utrikes varusdndningar efter trafikslag

Table 1.3. Outgoing international consignments by mode of transport

Trafikslag Vikt,
1000 ton
Weight

Mode of transport 1 000 tonnes

2016 2017 2018 2019 2020 2021 Kvalitetsmatt1 Kvalitetsmatt 2 Kvalitetsmatt 3
Vag 11512 11376 10 899 9888 10 677 12 053 4 863 1023 1047
Jarnvag 1708 1831 2038 1953 2289 2643 1829 291 315
Sjofart 26 248 26 111 23 571 20 306 20418 22989 5748 1638 1983
Luftfart 14 14 15 14 13 16 13 3 3
Vag - sjofart 3320 2890 2536 2251 2187 2082 1560 324 329
Vég - sjofart - vag 6124 5649 5131 4792 4707 4823 1740 348 363
Vég - jarnvag 499 270 165 97 61 39 885 112 127
Jarnvag - vag 523 450 389 306 305 303 244 48 49
Jarnvég - sjofart 23097 24 976 23 581 21939 25160 23 647 2115 516 525
Vég - luftfart - vag 51 50 53 66 71 136 127 37 38
Ovriga kombinationer 10 541 8428 7621 7478 8 630 11 280 11183 6 276 6 356
darav huvudsakligt trafikslag: vag' 3098 2997 3040 3053 3520 4 470 2038 612 617
Okant 92 207 325 505 828 1418 1303 557 562
Totalt (ton) 83 731 82 251 76 325 69 596 75 346 81429 31611 11172 11 696
Totalt (Index 2016=100)) 100,0 98,2 91,2 83,1 90,0 97,3
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Tabell 3.11. Tabell motsvarande tabell 1.4 i intermittent VFU. Interpolering pa grov niva.

Tabell 1.4. Ankommande varusdndningar fran utlandet efter trafikslag
Table 1.4. Incoming consignments from abroad by mode of transport

Trafikslag Vikt,

1000 ton

Weight

Mode of transport 1 000 tonnes
2016 2017 2018 2019 2020 2021 Kvalitetsmatt 1 Kvalitetsmatt 2 Kvalitetsmatt 3
Vg 5092 4787 6335 6 749 5986 8 147 2755 563 624
Jarnvag 701 688 707 634 754 880 521 168 174
Sjofart 39 609 37 313 38233 35113 36 429 32593 6279 1466 1498
Luftfart 12 11 10 10 10 13 14 4 4
Vég - sjofart 248 199 247 330 461 956 1164 548 574
Vég - sjofart - vag 6315 4 881 4 981 3825 3004 2984 5737 915 1079
Vag - jarnvag 31 75 126 215 335 679 664 255 269
Jarnvég - vag 212 160 166 138 131 167 260 46 50
Jarnvég - sjofart 123 101 96 84 100 144 225 71 71
Vag - Iuftfart - vag 30 20 21 17 14 20 33 6 7
Ovriga kombinationer 4 858 4798 5354 5768 6 696 11227 -12 7185 7 626
darav huvudsakligt trafikslag: vag* 1263 1326 1992 2371 2472 3717 2042 822 994
Okant 11 19 31 54 89 222 197 200 209
Totalt (ton) 57 241 53 052 56 306 52 936 54 009 58 031 17 838 11 427 12 184

Totalt (Index 2016=100)) 100,0 92,7 98,4 92,5 94,4 101,4
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3.31 Avgaende inrikes sandningar

For avgaende inrikes sandningar sa blir det 201 olika VFU-aggregat som skattas nar vi gor det
per trafikslagskombination och varugrupp.

| Figur 3.24 har vi utgatt fran Figur 3.15 och lagt till den interpolerade skattningen som gjorts
pa mer aggregerad niva (ljusbla linje). Figuren visar alltsa total transporterad vikt for inrikes
avgaende sandningar dar ar 2016 satts till 100. Som kan ses av figuren sa har skattningarna
inte formen av en hangmatta.
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Figur 3.24. Extrapolation, utfall och interpolation pa bade fin och
aggregerad niva. Avgaende inrikes sdndningar.

Anm: Skalan utgar inte fran noll.

De interpolerade utvecklingstalen verkar vara en uppjustering av de extrapolerade
utvecklingstalen nagorlunda jamnt éver perioden aven om det ser ut som att uppjusteringen ar
nagot storre i mitten av perioden och mindre i bérjan och slutet av perioden (Figur 3.25).
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Figur 3.25. Extrapolation, utfall och interpolation pa bade fin och
aggregerad niva. Avgaende inrikes sandningar. Utvecklingstal i procent.
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3.3.2 Avgaende utrikes sdndningar

For avgaende utrikes sandningar sa blir det 289 olika VFU-aggregat som skattas nar vi gor
det per trafikslagskombination och varugrupp.

| Figur 3.26 har vi utgatt fran Figur 3.17 och lagt till den interpolerade skattningen som gjorts
pa mer aggregerad niva (ljusba linje). Figuren visar allts total transporterad vikt for inrikes
avgaende sandningar dar ar 2016 satts till 100. Som kan ses av figuren sa har skattningarna
inte uppenbart formen av en hangmatta. Den interpolerade skattningen ser ut att likna den
extrapolerade forutom att utvecklingstalen sankts.
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Figur 3.26. Extrapolation, utfall och interpolation pa bade fin och
aggregerad niva. Avgaende utrikes sandningar.

Anm: Skalan utgar ej fran noll.

De interpolerade utvecklingstalen ar i bérjan av perioden lagre an de extrapolerade
utvecklingstalen (Figur 3.27). | slutet av perioden ar foérhallandet det omvanda. Det ar tecken
pa ett visst "hangmattemonster”. Utvecklingen 2016—2017, ser aven ologisk ut dar
interpolerade skattningen och trafikslagsundersokningarna gar tydligt at motsatt hall.
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Figur 3.27. Extrapolation, utfall och interpolation pa bade fin och
aggregerad niva. Avgaende utrikes sandningar. Utvecklingstal i procent.

3.33 Ankommande utrikes sandningar

Fér ankommande utrikes sandningar sa blir det 310 olika VFU-aggregat som skattas nar vi
gor det per trafikslagskombination och varugrupp. Har finns manga kombinerade trafikslags-
kedjor.

| Figur 3.28 har vi utgatt fran Figur 3.19 och lagt till den interpolerade skattningen som gjorts
pa mer aggregerad niva (ljusbla linje). Figuren visar alltsa total transporterad vikt for utrikes
ankommande sandningar dar ar 2016 satts till 100. Har framtrader ett hangmattemonster.
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Figur 3.28. Extrapolation, utfall och interpolation pa bade fin och
aggregerad niva. Ankommande utrikes sdndningar.

Anm: Skalan utgar inte fran noll.
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De interpolerade utvecklingstalen visar samma moénster som fér avgaende utrikes sandningar
(Figur 3.29). Utvecklingstalen ar i borjan av perioden lagre an de extrapolerade
utvecklingstalen. | slutet av perioden ar férhallandet det omvanda. Det ar tecken pa ett
"hangmattemonster”.
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Figur 3.29. Extrapolation, utfall och interpolation pa bade fin och
aggregerad niva. Ankommande utrikes sandningar. Utvecklingstal i
procent.

3.4 Sammanfattning av resultaten

| detta avsnitt sammanfattar vi resultaten av de skattningar som gjorts i detta kapitel.

Extrapoleringsmetoden verkar fungera bra och ger intressanta resultat. Vi far konsistenta
skattningar pa mycket fin niva vilket gor att redovisning kan géras mycket detaljerat.
Resultaten av skattningarna pa aggregerad niva paverkas inte av hur fina VFU-aggregat som
anvands som indata till modellen. Nar vi far ett nytt VFU-ar s& verkar vi dock fa leva med att
skattningarna inte visar sig stamma sa bra med utfallet. Metoden kan bara anvandas for att
skriva fram fran senaste VFU-aret, varpa de skattade arliga serierna far laggas at sidan nar ett
nytt VFU-ar kommer. Vi far alltsa inte langa sammanhangande tidsserier. Skattningarna kan
ses som tidiga estimat av den VFU-undersdkning som ska komma.

Interpoleringsmetoderna funderar daligt da de appliceras pa VFU-aggregat som inte ar stabila
Over tiden. Mer aggregerade VFU-aggregat ar mer stabila, men da forlorar vi
redovisningsvariabler eller maste ha mer aggregerade redovisningsgrupper for
redovisningsvariablerna. Det verkar som att vi maste aggregera mycket for att fa stabila
aggregat. | ursprungslaget har VFU en mycket hég detaljeringsgrad.

Vara studier tyder pa att aggregaten ar mycket mer stabila fér avgaende inrikes sandningar an
for avgaende utrikes och ankommande utrikes séandningar. Aggregeringsnivan trafikslag
kombinerat med tvastallig NST verkar ge acceptabla interpolerade skattningar fér avgaende
inrikes sandningar, men inte fér avgaende utrikes och ankommande utrikes sandningar.

For avgaende inrikes sandningar skulle aggregerade skattningar kunna géras pa namnd
aggregeringsniva varpa man skulle kunna fordela ned skattningarna pa finare aggregat for att
kunna publicera arliga serier pa en niva som liknar nivaerna fran de intermittenta



59

undersokningarna. Foérdelningen till finare niva skulle kunna ske enligt struktur fran ar 2016
eller 2021 eller enligt en kombination av de tva strukturerna. Fordelningen pa finare niva kan
ocksa goras ske med hjalp av strukturen fran de skattade arliga interpolerade serierna pa fin
niva. Detta har vi undersokt dvergripande men skulle dock behdva testas ytterligare for att
analysera vidare.

For de utrikes transaktionerna kan skattningar bara géras med extrapoleringsmetoden. Mer
aggregerat an trafikslag och NST 2-stallig skulle méjligen kunna testas. Skattningarna skulle
da ske per enbart trafikslag eller enbart NST.

Som ett komplement till denna rapport kommer Trafikanalys att tillgangliggora en excelfil med
skattningar for ar 2022 utférda enligt extrapoleringsmetoden. Filen innehaller de flesta av de
tabeller som skattas in den intermittenta Varuflédesundersékningen.

3.41 Mer om aggregat i VFU

| detta avsnitt tittar vi pa fragan om vi kan hitta ett matt som kan beskriva huruvida en viss
aggregeringsniva i VFU ar tillrackligt stabil for att anvandas i var interpoleringsmodell.

Ett aggregats stabilitet kan férstas bero pa hur verkligheten utvecklar sig éver tid. | en
dynamisk och féranderlig ekonomi férandras transportmonster och transportupplagg éver
tiden. Stabiliteten i skattningar av ett VFU-aggregat kan ockséa bero pa slumpen eftersom VFU
ar en urvalsundersokning. Hur stor effekt slumpen kan ha kan understkas genom att skatta
medelfelen for respektive aggregat, vilket vi gjort. | Tabell 3.12 ses andelen av total vikt som
ligger pa de aggregat (Trafikslag * Varugrupp) som har ett relativt medelfel pa mer an

25 procent. Ett relativt medelfel pa 25 procent innebar att ett ungefarligt 95-procentigt
konfidensintervall rdknas fram som punktskattningen plus och minus halva punktskattningen.
En punktskattning pa 100 innebar alltsa att konfidensintervallet ar mellan 50 och 150.

Tabell 3.12. Andelen av total vikt som ligger pa aggregat (Trafikslag*
Varugrupp) som har ett relativt medelfel pa mer an 25 procent.

Avgaende inrikes 12% 11%
Avgaende utrikes 15% 21%
Ankommande utrikes 17% 14%

Som synes har avgaende inrikes sdndningar minst andel av vikten som ligger p& aggregat
som har stort relativt medelfel medan aggregaten for de utrikes séandningar har stérre andel av
vikten som ligger pa aggregat med stort relativt medelfel. Skillnaden ar dock inte enormt stor
kan tyckas.

Visuell undersdkning av skattningarna av aggregaten visar att for avgaende inrikes
sandningar sa ar aggregaten mycket mer stabila mellan 2016 och 2021 an foér de utrikes
sandningarna. For de utrikes sandningarna sa ar det en stor del av vardet som ligger pa
aggregat som har ett stérre varde 2016 men inget varde for 2021, eller tvart om. Detta galler i
synnerhet ankommande sandningar fran utlandet. Det ar detta som bor vara skalet till det
hangmatteformade utseendet pa den ljusbla linjen i Figur 3.28 (ankommande utrikes) och
eventuellt Figur 3.26 (avgaende utrikes).

Visuellt ser alltsa de utrikes aggregaten ut att vara mer instabila aven om det inte syns sa
tydligt nar vi ser till andelen av vikten som ligger pa aggregat med stora relativa medelfel. En
forklaring skulle kunna vara att verkligheten ar mer féranderlig for utrikes sandningar. En
annan forklaring skulle kunna vara att det ar andra fel an slumpmassiga fel som paverkar data
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(matfel, bearbetningsfel, etc). Det ar ocksa intressant att for de utrikes transaktionerna sa
anvands fler trafikslagskombinationer an for de inrikes transporterna. Det gor att antalet
aggregat blir fler.

Slutsatsen av detta bor vara att for ankommande utrikes sandningar sa kan vi inte genomféra
interpolering utan bara extrapolering. Eventuellt galler samma fér avgéende utrikes
sandningar. Man far alltsa inte nagon tidsserie som hanger ihop med de genomférda VFU-
undersokningarna for bade ar 2016 och 2021.
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4 Slutsatser

Det har visat sig ganska utmanande att gora arsvisa serier 6ver varufléden. Det finns ingen
arlig kalla vars niva kan anvandas for att skatta olika totaler eller deltotaler gallande
varufléden. Det som finns tillgangligt for att gora arliga skattningar ar olika arliga variabler som
pa ett eller annat satt ar relaterade till varufloden. Dessa variabler kallas i denna rapport for
indikatorvariabler. Aven om de absoluta nivderna pa dessa serier inte kan anvandas i olika
skattningsmodeller s& kan deras utveckling, eller monster, dver tid anvandas.

| rapporten resonerar vi kring flera typer av méjliga indikatorvariabler. Exempelvis ar
ekonomiska variabler uttryckta i kronor méjliga indikatorvariabler, s& som serier éver import
och export, produktion, insatsforbrukning eller konsumtion. Dessa kan vara uttryckta i I6pande
priser eller i fasta priser (volym). Andra méjliga indikatorvariabler ar olika serier uttryckta i
kubikmeter, i antal eller liknande enheter. Det kan handla om exempelvis skérdad mangd av
olika grodor eller avverkad mangd av olika traslag. | denna rapport har vi valt att anvanda rena
transportvariabler uttryckta i ton fran Trafikanalys egna undersokningar. Vi argumenterar i
rapporten for att variabler uttryckta i ton &r de mest lampade variablerna. Vi tror dock att om vi
granskar skattningarna noggrannare kommer vi sakerligen hitta omraden dar andra typer av
indikatorvariabler &r mer lampade. Denna granskning skulle kunna goras i en férdjupad
utredning.

Det visar sig inte finnas nagra standardmetoder som kan anvandas for att skatta arliga serier
utifran de férutsattningar vi har. Rapporten underséker dock tva méjliga ansatser for att skapa
arliga skattningar av varufléden: extrapoleringsmetoden och interpoleringsmetoden. For att fa
sammanhangande tidsserier som hanger ihop med de varden som skattats for VFU-aren
behdvs en interpoleringsmetod for aren mellan VFU-aren. Extrapoleringsmetoder kan
anvandas for ar efter det senaste VFU-aret.

Det visar sig vara svart att hitta en interpoleringsmetod som ger skattningar med 6nskvarda
egenskaper. Var interpoleringsmetod ar beroende av att interpoleringen goérs pa nagorlunda
stabila VFU-agggregat. Var analys visar dock att aggregaten snabbt blir volatila da flodena
delas upp efter olika redovisningsvariabler. Volatiliteten ar storst for de utrikes sandningarna
men stor aven for inrikes sandningar.

Extrapoleringsmetoden ger ddremot skattningar med intressanta egenskaper. Man erhaller
detaljerade skattningar. Nar vi testat metoden genom att extrapolera fran VFU-
undersokningen for 2016 ser vi dock, foga férvanande, att vi inte helt prickar VFU-vardena for
ar 2021 (Tabell 4.1). Det kan t.ex. bero pa urvalsosakerhet, matosakerhet mm i bade VFU och
trafikslagsundersodkningarna samt att det ar nagot olika definitioner i VFU och trafikslags-
undersokningarna. Storst ar avvikelsen for avgaende inrikes séndningar (se dven Tabell 3.1,
Tabell 3.2 och Tabell 3.3). For extrapoleringsmetoden ar stabiliteten i aggregaten inte
avgorande pa samma satt som for interpoleringsmetoden.
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Tabell 4.1. Extrapolerad VFU och intermittenta VFU-skattningar.

VFU ar 2016 VFU ar 2021 Extrapolerad Differens Differens

VFU ar 2021 %
Avgaende inrikes 180 794 218 086 195 853 22 233 10,2%
Avgaende utrikes 83 731 81429 83 842 -2 413 -3,0%
Ankommande utrikes 57 241 58 031 57 159 872 1,5%

Att enbart anvanda en extrapoleringsmetod ger inte heller nagon langre tidsserie dver
varufléden. Nar en ny VFU-unders6kning genomférs sa blir den gamla arliga VFU-serien
ganska ointressant.

Utifran genomfort arbete beddmer vi att vi kan gora skattningar genom framskrivningar
baserade pa var trafikslagsspecifika godsstatistik. For mellanliggande ar kan aggregerade
skattningar goras for de inrikes sandningarna. Med start hosten 2024 kommer Trafikanalys att
publicera framskrivna data for varufloden for 2022 pa var hemsida och utvardera
anvandbarhet och efterfragan. Om vi bedémer att det ar relevant kommer skattning for fler ar
publiceras. Vi kommer inte ersatta den nuvarande varuflédesundersdkningen eller delar av
den med nagon form av skattningsmetod vilket inte heller har varit malsattningen med
projektet. Varuflodesunderdkningen ar unik i sitt slag och ger en mycket vardefull nulagesbild
de ar den genomfors med detaljerad kunskap om varufléden inom Sverige och utrikes.

4.1 Forslag till vidare studier

For att forbattra de skattningar som gjorts i denna rapport skulle ytterligare granskning kunna
genomforas for att utrona hur val olika VFU-aggregat matchar sin respektive indikatorvariabel.
| de fall dar indikatorvariabeln fran trafikslagsundersékningarna matchar aggregatet daligt kan
utredas om en annan indikatorvariabel ska anvandas, till exempel en variabel fran ekonomisk
statistik eller en variabel som beskriver nagon fysisk mangd. Det kan handla om utrikes-
handelsstatistiken, industrins varuproduktion, jordbruks- och skogsbruksstatistik, arsredo-
visningar etc. | ett sddant fortsatt arbete kan de kvalitetsmatt som beskrivits i denna rapport
vara till stod.

Vidare utredning skulle ocksa kunna géras om huruvida det finns andra interpoleringsmetoder
som skulle kunna anvandas an de som féreslagits i denna rapport. Hjalp fran universitet eller
hdgskolor med skulle vara bra i detta avseende. En idé skulle kunna vara att férdela ut
diskrepansen mellan extrapolerad VFU och intermittent VFU med lika belopp i ton pa alla
mellanliggande ar.

| den intermittenta VFU-undersdkningen samlas vissa sandningar in via register. Det galler
t.ex. sandningar av dagligvaror och skogsvaror. Vidare undersékning skulle kunna goéras kring
huruvida dessa register kan samlas in varje ar i stallet for att sdndningarna skulle skattas med
en modell. Denna insamling skulle dock innebara en viss 6kad uppgiftslamnarbérda och
Okade kostnader for Trafikanalys for registerinkop.
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5 Appendix 1 — Alternativa
Indikatorvariabler

| detta appendix beskriver vi de indikatorvariabler utdver trafikslagsundersékningarna som vi
tagit fram serier for i samband med detta projekt. Det galler serier éver utrikeshandeln och
serier fran undersokningen Industrins varuproduktion. Dessa serier har vi bestallt pa
uppdragsbasis fran SCB men vi har dock inte anvant dem vid skattningarna i detta projekt.
Ytterligare granskning skulle kunna leda till att vi kommer fram till att dessa serier bor
anvandas for vissa VFU-aggregat.

Fokuset i detta appendix ar pa att beskrivs de kvalitetsproblem som kan uppkomma géllande
viktuppgifter fran utrikeshandelsstatistiken och Industrins varuproduktion och hur vi till en del
lyckats Gverbrygga dessa.

Utrikeshandelsstatistiken och Industrins varuproduktion samlas in per sa kallad KN-kod?® dar
KN star for den Kombinerade nomenklaturen medan vi i Varuflédesundersékningen vill
redovisa per sa kallad NST-kod?® dar NST star fér Standard goods classification for transport
statistics. Klassifikationerna anvands bada for att klassificera olika typer av varor. Vid
bestallningen fran SCB har Trafikanalys tillhandahallit nycklar mellan KN-koder och NST-
koder medan sjalva nycklingen skett pa SCB for att minimera sekretessproblemen. Tvasiffrig
NST ar betydligt mer aggregerad an KN-koderna.

5.1 Utrikeshandelsstatistik

| utrikeshandelsstatistiken fran SCB?’ ska respondenterna ange vilken typ av vara som
exporterats eller importerats. Detta gors med en sa kallad KN-kod som bestar av atta siffror.
Det fanns till exempel 9 603 giltiga koder ar 2021. Uppséattningen giltiga koder féordndras nagot
da och da. Det gor att det for varje ar finns en viss uppsattning koder som ar giltiga.

Varje KN-kod kan kopplas till en NST-varukod. | detta projekt har vi anvant oss av en
kopplingstabell mellan KN-koder och NST-koder som tagits fram i ett tidigare projekt pa
Trafikanalys (Kartlaggning av granséverskridande godsfloden). Eurostat tillhandahaller ocksa
kopplingstabeller mellan KN och NST men dessa har vi inte anvant i detta projekt. Nyckeln
maste ha med samtliga koder som anvéands i en tidsserie, inte bara de som anvands under ett
visst ar. Kopplingstabellerna har gjort att vi har kunnat ta fram en tidsserie 6ver exporterad
och importerad vikt fran utrikeshandelsstatistiken per tvasiffrig NST-varukod (inklusive
uppdelat pa de koder som sarredovisas i den intermittenta VFU-understkningen).

Respondenterna till utrikeshandelsstatistiken maste for alla KN-koder ange vardet pa det som
exporterats eller importerats. For de flesta koder behdver vikten anges pa det som exporteras
eller importeras men for ca 500 koder ar det frivilligt men mdjligt att ange vikt (Tabell 5.1). Om
en respondent anger vikt pa en sadan kod s& kommer SCB att redovisa summan av vikterna
pa koden. Eftersom en del uppgiftslmnare inte anger vikt sa ar det troligt att viktuppgifterna
pa dessa koder ar underskattade. SCB granskar ocksa eventuella viktuppgifter pa dessa
koder i mindre utstrackning (om alls) an for 6vriga koder. Det gor att eventuella viktuppgifter

25 www.scb.se/dokumentation/klassifikationer-och-standarder/kombinerade-nomenklaturen-kn/

% Se appendix 2.

27 www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/handel-med-varor-och-tjanster/utrikeshandel/utrikeshandel-
med-varor/



http://www.scb.se/dokumentation/klassifikationer-och-standarder/kombinerade-nomenklaturen-kn/
http://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/handel-med-varor-och-tjanster/utrikeshandel/utrikeshandel-med-varor/
http://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/handel-med-varor-och-tjanster/utrikeshandel/utrikeshandel-med-varor/
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for dessa koder ar av samre kvalitet. Skulle en uppgiftslamnare ange en alldeles fér hog
viktuppgift sa skulle detta kunna sla pa olika aggregeringar av datat. Om en respondent inte
svarar alls (dvs. ar objektsbortfall) och SCB tror att den respondenten borde ha rapporterat pa
en av de varukoder dar vikt ar frivilligt att rapportera sa kan SCB kompensera for bortfall pa
den varukoden. D& kompenserar SCB om mdjligt bade variabeln vikt och variabeln varde.

Vid bestallningen av data fran SCB har vi sagt att alla koder ska vara med, aven de koder dar
vikt ar frivilligt. Ett alternativ skulle kunna vara att inte ta med dessa koder alls. Eftersom det
kan férandras fran ar till ar vilka koder som har frivillig vikt s uppger SCB att det innebar ett
betydande merarbete for SCB att ar for ar utesluta de KN-koder dar vikt ar frivilligt. Det gor att
vi valt att ta med alla KN-koder.

Tabell 5.1. Varukoder for ar 2023 i SCB:s utrikeshandelsstatistik uppdelade
pa koder dar vikt kravs och koder dar vikt inte kravs.

Antal koder ar 2021

Varukoder dar vikt behéver anges 9 092
Varukoder dar vikt inte behdver anges 511
Totalt antal varukoder 9 603

SCB publicerar utrikeshandelsstatistik bade pa aggregerad niva och pa fin detaljerad
varuniva. Eftersom utrikeshandelsstatistiken framstalls pa sa manga KN-koder s& forekommer
det dock ofta att en viss KN-kod inte kan publiceras p.g.a. sekretess. Uppgifterna for ett enskilt
foretag riskerar annars att réjas. Visst bortfall finns ocksa i utrikeshandelsstatistiken. De
varden fran utrikeshandelsstatistiken som publiceras pa fin niva ar paverkade bade av bortfall
och sekretess medan de varden som publiceras pa aggregerad niva ar kompenserade for
bortfall och ingen sekretess ar justerad for. Bade bortfallsjusterade varden och varden fri fran
sekretessjusteringar finns dock tillgangliga hos SCB pa fin niva aven om de inte publiceras.

Tabell 5.2 beskriver for ar 2021 hur stor andel av vardena i kronor i utrikeshandelsstatistiken
som ligger pa varukoder dar respondenten inte behdver ange vikt samt hur stor del av vardet
som ligger pa varukoder som inte kan publiceras var for sig pa grund av sekretess. Vissa
varukoder kan vara bade sadana dar vikt inte anges och sddana som paverkas av sekretess
eller bortfall. Vardena for dessa varukoder aterfinns da under "bortfall och sekretess” i tabellen
nedan och inte under koder med bristande viktuppgifter. Som kan ses av tabellen bestar det
totala exportvardet till ca 3 procent av skattningar for bortfall och koder som inte kan
publiceras pa fin niva. Ytterligare 4 procent av vardet bestar av koder vars viktuppgifter ar
bristfalliga. Motsvarande varden for importen ar 5 procent respektive 4 procent. Den NST-
varukod som framst verkar besta av KN-koder dar vikt inte behdver anges ar NST 05 Textil,
bekladnadsvaror, 1ader och ladervaror. Det finns dven en del KN-koder som inte kan kopplas
till ndgon NST-kod som har bristande viktuppgifter.
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Tabell 5.2. KN-koder for ar 2021 i utrikeshandeln som har bristande
viktuppagifter alternativt paverkas av bortfall eller sekretess.

Varukod NST Exportvirde 2021 Importvarde 2021

miljarder kr miljarder kr

Koder med bristande viktuppgifter,

ej bortfallsjusterat, sekretessrensat 2l ot e
Varav: 0 0 0
01 Produkter fran jordbruk, 1 0 0
skogsbruk och fiske
02 Kol, raolja och naturgas 0 0 0
03 Malm, andra produkter 0 0 0
fran utvinning
04 Livsmedel, drycker och
tobak 143 4 12
05 Textil, b_(_eklédnadsvaror, 230 16 32
lader och ladervaror
06 Tra och varor av tra och
kork (exkl.mobler), massa, 0 0 0
papper och pappersvaror,
trycksaker
07 Stenkols- och raffinerade
0 0 0
petroleumprodukter
08 Kemikalier, kemiska
produkter, konstfiber, 5 > 3
gummi- och plastvaror samt
karnbransle
09 Andra icke-metalliska 0 0 0
mineraliska produkter
10 Metallvaror exkl. maskiner
. 17 11 1
och utrustning
11 Maskiner och instrument 62 4 7
12 Transportutrustning 2 0
13 Mobler och andra
tillverkade varor i 0 0
14 Hushallsavfall, annat 0 0 0
avfall och returravara
16 Utrustning for transport 0 0 0
av gods
19 Oidentifierbart gods 0 0 0
20 Andra varor, ej tidigare 0 0 0

specificerade
Okand NST 22 21 7
Total utrikeshandel ej

bortfallsjusterat, sekretessrensat 1573 1534
Bortfall och sekretess 54 73
Total utrikeshandel 9 603 1627 1606
Andel for koder med bristande o o o

viktuppgifter 5% 4% 4%

Andel bortfall och sekretess 3% 5%
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Tabellen ovan beskriver vardena i kronor. SCB har svart att uttala sig om de varukoder dar
vikt inte behdver anges ar koder for speciellt tunga eller latta varor.

Trafikanalys har bestéllt data fran SCB dar KN-koder har nycklats till NST-koder. Pa sa satt far
vi data pa en tillrackligt aggregerad niva sa att inga undertryckningar av varden behover goras
pga sekretess. Det kommer dock fortfarande att vara cirka 500 varukoder per ar som kan ha
bristande viktuppgifter. Hur detta slar pa kvaliteten i datat ar svart att avgora. Trafikanalys
skulle kunna efterfraga en redovisning av viktuppgifter per NST-kod uppdelat pa KN-koder dar
vikt ar obligatorisk respektive viktuppgifter for KN-koder dar vikt ar frivilligt. Eftersom det skiljer
fran ar till ar vilka KN-koder som har frivillig vikt sa skulle det dock betyda ett betydande
merarbete for SCB att framstalla sddana tidsserier. | den leverans fran SCB som Trafikanalys
fatt ar darfor viktuppgifter for bada typerna av koder blandade och det paverkar kvaliteten
negativt.

Vi har fatt uppgifter fran utrikeshandeln for &ren 2009 till 2022. Ar 2022 &r fortfarande nagot
preliminart men revideringarna framdver vantas vara mycket sma.

5.2 Industrins varuproduktion

SCB:s undersokning Industrins varuproduktion (IVP)?8 fragar industriforetag (SNI 05-33) om
deras produktion och deras leveranser av varor. Produktionen kan skilja sig fran leveranserna
om en del av produktionen lagras eller om en del av leveranserna tas fran lager.
Leveranserna ar den variabel som boér ha stérst samband med transportvolymen.

Respondenterna till undersdkningen ska ange sina leveranser per KN-kod. IVP anvander KN-
koder som bestar av upp till nio siffror, dvs. koderna ar i vissa fall nagot mer detaljerade an de
som utrikeshandelsstatistiken anvander. Totalt fanns 10 481 giltiga koder ar 2021 (Tabell 5.3).
IVP samlar in uppgifter for 3 649 av dessa medan 6vriga inte anses tillhéra industri-
branschernas normala produktion. Av dessa 3 649 bedéms 611 koder (532 + 79) inte kunna
redovisas fullt ut pa fin niva pa SCB:s webbplats p.g.a. att en enskild uppgiftslamnares
uppgifter riskerar att rojas.

For vissa KN-koder anges att bara vardet ska anges, for andra KN-koder ska nagon form av
kvantitetsuppgift anges och da ar ton, kilo eller gram en vanlig enhet, men det finns andra
enheter (kubikmeter, antal, etc.). Ar 2021 var 5 986 koder av totalt 10 481 koder sadana dar
vikt ska anges. Endast 2 091 koder ar dock sadana koder dar IVP har insamling. Av dessa
paverkas 335 koder av sekretess (312 + 23).

Ar 2021 var det 4 495 KN-koder déar vikt inte behdver anges. Av dessa var 1 558 koder
sadana dar IVP gor insamling.

28 www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/naringsverksamhet/naringslivets-struktur/industrins-
varuproduktion-ivp/



http://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/naringsverksamhet/naringslivets-struktur/industrins-varuproduktion-ivp/
http://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/naringsverksamhet/naringslivets-struktur/industrins-varuproduktion-ivp/
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Tabell 5.3. Oversikt av vilka uppgifter som kan erhallas ur Industrins
varuproduktion. Varukoder fran ar 2021.

Varav  Varav varukoder
varukoder dar dar vikt inte
vikt efterfragas efterfragas

e ENE

varukoder

Varan ingar inte i SNI 05-33 eller ingen

har rapporterat tillverkning av varan. BEs st e
Varan ingar i SNI 05-33 och
rapportering av tillverkning av varan 3649 2091 1558
har skett.
Varav:

Sekretess eller bristande

kvalitet och darfor redovisas 532 312 220

inga uppgifter pa varken varde
eller "Annan kvantitet".

Sekretess eller bristande

kvalitet i "annan kvantitet" och

darfor redovisas inga uppgifter 79 23 56
pa "Annan kvantitet". Varde

redovisas dock.

Ingen sekretess, uppgifter finns. 3038 1756 1282

Totalt antal KN-koder som

finns ar 2021 10 481 5986 4 495

Av de varukoder dar insamling sker i IVP sa ar det alltsa bara 1 756 dar det finns publicerade
viktuppgifter. Pa 335 varukoder saknas publicerade viktuppgifter pga. sekretess och pa 1 558
saknas viktuppgifter pga. att viktuppgifter inte efterfragas.

Den nyckel som anvandes nar det galler utrikeshandeln for att nyckla KN-koder till NST-koder
kan anvandas aven for IVP. Genom att IVP sjalva gér denna nyckling och levererar resultatet
till Trafikanalys sa kan viktuppgifter erhallas aven for de 335 KN-koder som ar paverkade av
sekretess men dar vikt ska anges. For att erhalla viktuppgifter for de 1 558 varukoder dar vikt
inte ska anges har vi gjort en annan I6sning. | utrikeshandelsstatistiken maste vikt anges for
manga fler varukoder an i IVP. Det gor att vi kan anvanda uppgifter om kronor per ton fran
utrikeshandeln for att rakna fram viktuppgifter utifran redovisade varden i kronor i IVP.
Trafikanalys har bett SCB att gora denna framrakning. Efter framrakningen har IVP nycklat de
framraknade viktuppgifterna till NST-koder. Eftersom utrikeshandeln ocksa har koder dar vikt
inte anges sa kommer inte alla varden kunna raknas om till vikt.

IVP samlar in uppgifter for bade den produktion dar uppgiftslamnarna sjalva ager ravarorna
och den produktion dar nagon annan ager varorna och uppgiftslamnaren utfér nadgon form av
bearbetning av ravaran, s.k. [dnebearbetning. Leveranser kopplade till bada typerna av
produktion bor ge upphov till transporter och bor darfér vara intressanta i detta projekt. Det ar
dock sa att det foretag som utfor I6nebearbetning (Foretag B) inte raknas som en varuagare
enligt definitionen i VFU. Daremot bor foretag A redovisa sin transport till foretag B.
Transporten fran foretag B tillbaka till A bor inte raknas, da det &r en ankommande séndning
fran en svensk leverantor (som ej heller ingar i malpopulationen). Transporter i samband med
I6nebearbetning ar alltsa bara delvis med i VFU.

Vardet i kronor for Ionebearbetning kommer troligen att vara lagre an for vanlig produktion i
IVP eftersom bara sjalva bearbetningstjansten inkluderas. Det gor att i de fall som IVP:s
varden raknas om till vikt med hjalp av uppgifter fran utrikeshandeln s kommer de
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resulterade viktuppgifterna att bli underskattade. Lonebearbetningen verkar dock utgéra en
mindre andel av totala leveranser. Dessutom finns det val I6nebearbetning aven i
utrikeshandeln.

Vi har bestallt data fran IVP for &ren 2009 till 2022. Ar 2022 &r dock fortfarande preliminara.
Definitiva uppgifter bor finnas i april 2024.
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6 Appendix 2 — Varukoder

Tabell 6.1. Varugrupper enligt varuklassificeringen NST, tvasiffrig niva.

Kod Benamning

01 Produkter fran jordbruk, skogsbruk och fiske

02 Kol, raolja och naturgas

03 Malm, andra produkter fran utvinning

04 Livsmedel, drycker och tobak

05 Textil, bekladnadsvaror, lader och ladervaror

06 Tra och varor av tra och kork (exkl.mdbler), massa, papper och pappersvaror, trycksaker
07 Stenkols- och raffinerade petroleumprodukter

08 Kemikalier, kemiska produkter, konstfiber, gummi- och plastvaror samt karnbransle
09 Andra icke-metalliska mineraliska produkter

10 Metallvaror exkl. maskiner och utrustning

11 Maskiner och instrument

12 Transportutrustning

13 Maobler och andra tillverkade varor

14 Hushallsavfall, annat avfall och returravara

16 Utrustning for transport av gods

19 Okant

20 Andra varor, ej tidigare specificerade

Glossary:Standard goods classification for transport statistics (NST) - Statistics Explained

(europa.eu)



https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Standard_goods_classification_for_transport_statistics_(NST)
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Standard_goods_classification_for_transport_statistics_(NST)




	Sammanfattning
	1 Inledning
	1.1 Bakgrund
	1.2 Syfte och avgränsningar
	1.3 Användning av VFU
	1.4 Definitioner

	2 Metod
	2.1 Krav på tidsserierna
	2.2 Benämning av skattningsmodeller
	2.3 Problemformulering
	2.4 Extrapolering efter senaste VFU-år
	2.5 Interpolering mellan VFU-år
	2.6 VFU-aggregat
	2.6.1 Aggregat i dagens redovisning av VFU
	2.6.2 Möjliga aggregat i de årsvisa VFU-serierna

	2.7 Årsvisa indikatorvariabler
	2.7.1 Olika typer av indikatorvariabler
	2.7.2 Trafikslagsbundna indikatorvariabler från Trafikanalys egna undersökningar
	2.7.3 Sammanvägning av olika indikatorvariabler

	2.8 Kvalitetsmått för skattningar

	3 Skattningar
	3.1 Extrapolering
	3.1.1 Avgående inrikes varusändningar
	3.1.2 Avgående utrikes sändningar
	3.1.3 Ankommande varusändningar från utlandet

	3.2 Interpolering på fin nivå
	3.2.1 Avgående inrikes varusändningar
	3.2.2 Avgående utrikes varusändningar
	3.2.3 Ankommande utrikes varusändningar
	3.2.4 Interpoleringsmetoden beror av aggregeringsnivån

	3.3 Interpolering på grov nivå
	3.3.1 Avgående inrikes sändningar
	3.3.2 Avgående utrikes sändningar
	3.3.3 Ankommande utrikes sändningar

	3.4 Sammanfattning av resultaten
	3.4.1 Mer om aggregat i VFU


	4 Slutsatser
	4.1 Förslag till vidare studier

	5 Appendix 1 – Alternativa Indikatorvariabler
	5.1 Utrikeshandelsstatistik
	5.2 Industrins varuproduktion

	6 Appendix 2 – Varukoder



